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@ Bilderzeugungseinrichtung mit Tonernachfullvorrichtung 
© Bilderzeugungseinrichtung mit 



Bilderzeugungseinrichtung mit 
einer Entwicklungseinrichtung (106), um einem latenten 
Bild Toner zuzufuhren, das auf einem Bildtrager (131) 
eiektrostatisch erzeugt ist; 

einer Tonerfordereinrichtung (330/400), um den Toner zu 
der Entwicklungseinrichtung (106) zu befordem; 
einer Tonerbank (300), in der zumindest zwei Tonerbehal- 
ter (20) untergebracht sind, in denen jeweils der Toner 
aufbewahrt wird, welcher der Tonerfordereinrichtung zu- 
zufuhren ist, und 

mit einer Fuhleinrichtung (31, 32A), um eine Benutzungs- 
haufigkeit des einzelnen Tonerbehalters (20) zu fuhlen, 
bei welcher Einrichtung zum Zufuhren von Toner aus der 
Anzahl Tonerbehalter (20) derjenige Tonerbehalter mit 
der geringsten Benutzungshaufigkeit ausgewahlt wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine elektrophotographische Bild- 
erzeugungseinrichtung mit einer Entwicklungseinheit, wel- 
che mil Ein- cxler Zweikomponenten-Entwickier betreibbar 5 
ist, und betrifft insbcsondere cine Tonemachfullvorrichtung 
hierfur, um Toner in der Entwicklungseinheit nachzufullen. 

In einem Kopierer, Printer, Faksimilegerat oder einer ahn- 
lichen elektrophotographischen Bilderzeugungseinrichtung 
wird ein latentes Bild clcktrostausch auf einem photoleitfa- to 
higen Element oder Bildtrager erzeugt und dann mittels To- 
ner entwickelt, der von einer Entwicklungseinheit aus zuge- 
fiihrt worden ist, um ein Tonerbild herzustellen. Das Toner- 
bild wird von dem photoleitfahigen Element auf Papier oder 
ein entsprechendes Aufzeichnungsmedium iibcrtragen und 15 
dann mittels einer Fixiereinheit fixiert. Da der Toner nach 
und nach durch wiederholtes Entwickeln verbraucht wird, 
fiillt eine Tonemachfullvorrichtung Toner in der Entwick- 
lungseinheit nach, um das Abnehmen des Tonergehalts in 
dem Entwickler zu ersetzen. Dadurch kann ein vorgegebe- 20 
ner Tonergehalt sicher beibehalten werden. 

Bei einer Bilderzeugungseinrichtung der Art, bei der eine 
verhaltnismaBig kleine Menge Toner verbraucht wird, d. h. 
eine verhaltnismaBig geringe Anzahl Kopien erzeugt wird, 
reicht das Tonernachfullen von der vorerwahnten Nachfull- 25 
einrichtung aus. Jedoch wird in einer Bilderzeugungsein- 
richtung, in welcher eine verhaltnismaBig groBe Anzahl Ko- 
pien erzeugt oder verhaltnismaBig groB bemessene Papiere 
verwendet werden, eine groBe Tonermenge verbraucht. Bei 
dieser Art Vorrichtung ist es daher notwendig, einen Toner- 30 
behalter oder eine -patrone haufig zu ersetzen, was Zeit- und 
arbeitsaufwendig ist. 

Im Hinblick auf diese Tatsachen ist vorgeschlagen wor- 
den, die Kapazitat, d. h. die GroBe des Tonerbehalters oder 
der - patrone zu erhdhen. Jedoch hat ein VergroBern der Ton- 35 
erbehaltergroBe unmittelbar ein VergroBern der Gesamt- 
groBe der Einrichtung zur Folge und diese muB auf jeden 
Fall begrenzt sein. Ferner ist ein groB dimensionierter Ton- 
erbehalter schwierig zu drehen, wenn nicht ein betrachtli- 
ches Drehmoment aufgebracht wird, wodurch wiederum das 40 
Tonernachfullen behindert wird. Obwohl die Drehbewe- 
gung des Tonerbehalters, um Toner in Richtung zum Toner- 
auslaB zu befordem, durch eine Pumpe o. a. ersetzt werden 
kann, werden durch eine solche alternative MaBnahme die 
Kosten erhoht. 45 

Andererseits kann ein groB dimensionierter Ton erb eh alter 
durch eine Anzahl Tonerbehalter oder -patronen ersetzt wer- 
den, wie bereits vorgeschlagen worden ist. In der veroffent- 
lichten japanischen Patentanmeldung Nr. 2-277 083 ist bei- 
spielsweise ein Tonernachfullmechanismus offenbart, der 50 
eine Tonerbeschickungsvorrichtung aufweist, in dem eine 
Anzahl Tonerpatronen untergebracht sind. Die Tonerpatro- 
nen werden automatisch eine Anzahl Mai geschaltet, um da- 
durch die Austauschhaufigkeit zu verringem. 

In der veroffentlichten japanischen Patentanmeldung Nr. 55 
4-115 273 ist eine Bilderzeugungseinrichtung offenbart, die 
eine Patronenunterbrinungs vorrichtung aufweist, in der eine 
Anzahl Tonerpatronen unterzubringen sind. In dieser Toner- 
unterbringungseinrichtung wird automatisch Toner von ei- 
ner ganz bestimmten Patrone aus einer Tonemachfullvor- 60 
richtung zugefiihrt, wahrend eine geleerte Tonerpatrone ein- 
gesammelt wird. Insbesondere wird, nachdem eine geleerte 
Tonerpatrone aus der Tonemachfullvorrichtung zuruckge- 
zogen ist, eine neue Tonerpatrone in die Nachfull vorrich- 
tung gebracht. AnschlieBend wird die leere Patrone aus der 65 
Patronen unterbringungsvorrichtung herausgezogen. Da- 
durch kann fortlaufend Toner der Entwicklungseinheit zuge- 
fiihrt werden, ohne den Betrieb der Einrichtung zu unterbre- 
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chen. 

Eine Schwierigkcit bei den vorerwahnten Ausfuhrungcn 
besteht darin, dass eine Anzahl Tonerpatronen beliebig aus- 
gewahlt wird; hierdurch ist verhindert, dass der Tonerbe- 
schickungshauplteil oder die Patronen aufbewahrungs vor- 
richtung hinsichtlich ihrer Nutzungsdaucr glcichfbrmig ge- 
nutzt werden. Das heiBt, jeder Patronenunterbringungsteil 
muss eine ganz bestimmte Behandlung erfahren und unab- 
hangig von den anderen behandelt werden, was wiederum 
cine aufwandige Behandlung und Verwaltung zur Folge hat. 
Eine wcitere Schwierigkcit besteht darin, dass der Toner der 
Patrone, welche spater verwendet wird, an Fluiditat verliert 
und somit nicht ohne weiteres zum Nachfiillzeitpunkt in 
Richtung zum Auslass der Patrone befordert werden kann. 
Hierdurch verklummt die Tonermenge, die in der Patrone 
verblieben ist. AuBerdem setzt sich Toner mit einer schlech- 
teren Fluiditat an der Innenwandung der Patrone an, wo- 
durch die Tonermenge, die in der Patrone verblieben ist, 
noch weiter verklummt. 

Die Tonerbeschickungsvorrichtung, die in der vorer- 
wahnten veroffentlichten Patentanmeldung Nr. 2-227 083 
beschrieben ist, muss in unmittelbarer Nahe der Entwick- 
lungseinheit angeordnet werden, um die Miniaturisierung 
der Einrichtung nicht zu beeintrachtigen. Dariiber hinaus hat 
die Tonerbeschickungsvorrichtung einen verhaltnismaBig 
komplizierten Aufbau und kann nicht bequem gewartet wer- 
den. 

US 5,585,899 offenbart eine Bilderzeugungseinrichtung 
mit einer Anzahl Tonerbehalter, die iiber ein gemeinsames 
Forderrohr mit einer Entwicklungseinheit verbunden sind. 
Ein Detektor an der Ausgangsoff nung eines jeweiligen Ton- 
erbehalters detektiert, ob aus dem Tonerbehalter noch Toner 
nachgefuhrl wird. Falls ein Tonerbehalter leer ist, wird ein 
anderer Tonerbehalter aktiviert, so dass der leere Tonerbe- 
halter ausgewechselt werden kann, wahrend Toner aus dem 
anderen Tonerbehalter zugefiihrt wird. Die Tonerbehalter 
werden nach einem festen Schema sequenziell verwendet, 
so dass eine gleichmaBige Auslastung nicht bewerkstelligt 
werden kann. 

US 7,570,170 offenbart eine Druckvorrichtung mit zwei 
Tonerbehaltern. Um einen kontinuierlichen Tbnernachschub 
zu bewerkstelligen, wird Toner mittels Druckluft in einen 
Sammelbehalter geleitet, von wo er wcitergefordert wird. 
Ein Tonerbehalter wird erst gewechselt, wenn dieser leer ist. 
Somit kann ebenfalls keine gleichmaBige Auslastung der 
Tonerbehalter bewerkstelligt werden. 

JP 61-52666 A offenbart eine Bilderzeugungseinrichtung 
mit einem Tonerbehalter, bei der ein Verschleiern des Toner- 
bilds auf Grund eines Dauerbetriebs verhindert werden soli. 
Hierzu wird festgestellt, wie oft der Entwicklungseinrich- 
tung Toner zugefiihrt wird. Weil der Widerstand von Toner 
wahrend eines langer anhaltenden Gebrauchs ansteigt, wird 
in Anpassung an den gemessenen Widerstand eine geeignete 
Vorspannung zum Entwickeln des Tonerbilds gewahlt. 

JP 3-166571 A offenbart eine Bilderzeugungseinrich- 
tung, bei der der Fullstand in einem Tonerbehalter exakt be- 
stimmt werden soil. Hierzu wird iiberwacht, wie haufig der 
jeweilige Tonerbehalter ausgetauscht wird. Unter Beriick- 
sichtigung des Fassungsvermogens des jeweiligen Tonerbe- 
halters kann somit jederzeit der exakte Fullstand berechnet 
werden. 

Weitere Bilderzeugungseinrichtungen sind in 
DE 195 20 340 Al, in Xerox Disclosure Journal, Vol. 20, 
Nr. 3, 1995, Seiten 237 bis 240, sowie in US 5,329,340 of- 
fenbart. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Bilder- 
zeugungseinrichtung mit mehreren Tonerbehaltern zu schaf- 
fen, bei der die Tonerbehalter gleichmaBiger verwendet wer- 
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den, 

Diese Aufgabc wird durch cine Bilderzeugungscinrich- 
tung nach einem der Anspriiche 1, 3 und 21 gelost. Vorteil- 
hafle Weiterbildungen sind Gegenstand der riickbezogenen 
Unteranspruche. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von bevorzugten 
Ausfuhrungsformen unter Bezugnahme auf die anliegenden 
Zeichnungen im Einzelnen erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Abschnitt einer herkomm lichen Tonernach- 
fiillvorrichtung mit einer Entwicklungseinheit; 

Fig. 2 eine erste Ausfiihrungsform einer Bildcrzeugungs- 
einrichtung gemaB der Erfindung; 

Fig. 3A-1, 3B-1, 3CM und 3D-1 Vorderansichten eines in 
der ersten Ausfiihrungsform enthaltenen Tonerbehalters und 
wic Toner aus dem Behalter ausgebracht wird; 

Fig. 3A-2, 3B-2, 3C-2 und 3D-2 Abschnitte von Fig. 3A- 
1 bis 3D-1; 

Fig. 4 und 5 Abschnitte, die einen Behalterhaltemecha- 
nismus wiedergeben, der in der ersten Ausfuhrungsfonn 
vorgesehen ist; 

Fig. 6 einen Mechanismus, der in der ersten Ausfiih- 
rungsform vorgesehen ist, um eine Abdeckung von dem 
Tonerbehalter zu entfemen; 

Fig. 7 einen Abschnitt mit einem Anschlag, der an dem 
Tonerbehalter vorgesehen ist; 

Fig. 8 einen Abschnitt einer Pulverpumpe, die eine in der 
ersten Ausfuhrungsfonn vorgesehene Tonerfbrdereinrich- 
tung darstelll; 

Fig. 9 einen Abschnitt einer in der ersten Ausfiihrungs- 
form verwendbaren Entwicklungseinheit; 

Fig. 10 eine perspektivische Darstellung eines in der Ent- 
wicklungseinheit vorgesehenen Tonernachfiillabschnitts; 

Fig. 1 1 einen Abschnitt mit einem Tonemachfullabschnilt 
und einer Toners amrnelein rich tun g in der Entwicklungsein- 
heit; 

Fig. 12 eine Vorderansicht einer in der ersten Ausfiih- 
rungsform vorgesehenen Tonerbank; 

Fig. 13 eine Seitenansicht der Tonerbank; 

Fig. 14 ein Blockdiagramm, in welchem schematisch ein 
Steuersystem der ersten Ausfiihrungsform wiedergegeben 
ist; 

Fig. 15 eine zweite Ausfiihrungsform einer Tonernach- 
fiillvorrichtung gemaB der Erfindung; 

Fig. 16 eine in Einzelteile aufgeloste perspektivische 
Darstellung eines in der zweiten Ausfiihrungsform vorgese- 
henen Tonerbehalters zusammen mit einer Behalterdrehein- 
richtung; 

Fig. 17 einen Abschnitt des Tonerbehalters der Fig. 16, 
der an einer Hiilse angebracht ist, um die Arbeitsweise der 
zweiten Ausfiihrungsform zu beschreiben; 

Fig. 18 einen Abschnitt, bei welchem die zweite Ausfiih- 
rungsform in einem Zustand wiedergegeben ist, bei welcher 
eine Abdeckung von dem Tonerbehalter mittels einer Toner- 
bank entfemt wird, um ein AusflieBen von Toner zu ermog- 
lichen; 

Fig. 19 einen Abschnitt eines Durchgangs in der zweiten 
Ausfiihrungsform; 

Fig. 20 ein Blockdiagramm, in dem schematisch ein in 
der zweiten Ausfiihrungsform vorgesehenes Steuersystem 
wiedergegeben ist; 

Fig. 21 A bis 21 C Abschnitte, die jeweils Tonerbehalter in 
der zweiten Ausfiihrungsform in einem ganz bestimmten 
Zustand zeigen; 

Fig, 22 einen Abschnitt einer dritten Ausfuhrungsfonn ei- 
ner Tonernachfiillvorrichtung gemaB der Erfindung; 

Fig. 23 A und 23B jeweils Abschnitte der dritten Ausfiih- 
rungsform in einem ganz bestimmten Zustand beziiglich ei- 
nes Armes; 



Fig. 24 ein Blockdiagramm, in welchem schematisch ein 
in der dritten Ausfiihrungsform vorgesehenes Steuersystem 
wiedergegeben ist; 

Fig. 25A bis 25C Abschnitte, die jeweils Tonerbehalter in 
5 der dritten Ausfuhrungsfonn in einem ganz bestimmten Zu- 
stand wiedergeben; 

Fig. 26 eine in Einzelteile aufgelbste, perspektivische 
Darstellung einer vierten Ausfiihrungsform einer Toner- 
nachfiillvorrichtung gemaB der Erfindung, und 

Fig. 27 eine perspektivische Darstellung einer fiinften 
Ausfiihrungsform einer Tonernachfiillvorrichtung gemaB 
der Erfindung. 

Zum besseren Verstandnis der Erfindung werden kurz an- 
hand von Fig. 1 eine Entwicklungseinheit, die in einem Ko- 
picrer oder einer entsprechenden elektrophotographischen 
Einrichtung vorgesehen ist, und eine herkommliche Toner- 
nachfiillvorrichtung beschrieben, die der Entwicklungsein- 
heit zugeordnet ist. In Fig. 1 weist eine in ihrer Gesamtheit 
mit 80 bezeichnete Entwicklungseinheit einen Entwick- 
lungsbehalter 82 auf, in welchem Entwickler 81 unterge- 
bracht ist, welcher ein Gemisch aus Toner 94 und einem Tra- 
ger ist. In dem Behalter 82 sind Urnruhrwalzen 83 und 84 
und eine Entwicklungsrolle 85 angeordnet, Zum Tonernach- 
fiillen ist eine Rohrleitung 86 in der Welle der Umriihrwalze 
83 untergebracht. Die Rohrleitung 86 geht von dem Behalter 
82 aus und endet an einer Tonernachfiillvorrichtung 90. 

Die Tonernachfiillvorrichtung 90 hat ein Halteteil 92 zum 
Halten eines Tonerbehalters 91 und einen Motor 93, um den 
Tonerbehalter 91 zu drehen und weist einen Verzogercr auf. 
Eine als Spirale ausgefiihrte Rippe 95 ist an dem Innenum- 
fang des Tonerbehalters 91 ausgebildet. Wenn der Motor 93 
mit dem Verzogerer den von dem Halteteil 92 gehaltenen 
Tonerbehalter dreht, wird der in dem Behalter 91 vorhan- 
dene Toner 94 nach und nach durch die spiral rormig ausge- 
bildete Rippe 95 in Richtung zu einem TonerauslaB 96 be- 
fbrdert und dann an ein Abgaberohr 97 ubergeben. Der To- 
ner 94 wird dann iiber Rohrleitungen 97 und 86 in der Ent- 
wicklungseinheit 80 nachgefullt. In der Entwicklungseinheit 
80 befbrdem die Walzen 83 und 84 den Entwickler 81 zu der 
Entwicklungsrolle 85, welche den Entwickler 81 einem 
photoleitfahigen Element zufiihrt, das als eine Trommel aus- 
gefiihrt ist hierdurch wird dann ein latentes Bild entwickelt, 
das elektrostatisch auf der Trommel 99 erzeugt ist. 

Die Schwierigkeit bei dieser Tonernachfiillvorrichtung 
besteht darin, daB, wenn eine groBe Anzahl Kopien erzeugt 
wird oder wenn Bilder auf groBformatigen Papieren wieder- 
gegeben werden, der Toner 94 schneller aufgebraucht wird, 
was ein haufiges und zeitauwendiges Austauschen des Ton- 
erbehalters 91 zur Folge hat, wie vorstehend bereits ausge- 
fuhrt ist. Wenn die Kapazitat des Tonerbehalters 91 vergro- 
Bert wiirde, um die vorstehend beschriebene Schwierigkeit 
zu beseitigen, wiirde die GroBe der Entwicklungseinrich- 
tung selbst vergroBert und es wiirde ein groBes Drehmoment 
benotigt, um den Behalter 91 anzutreiben. Selbst bei einem 
Ersetzen des groBen Tonerbehalters 91 durch eine Anzahl 
Tonerbehalter und durch ein Unterbrechen des Betriebs der 
Bilderzeugungseinrichtung bleiben die vorstehend ange- 
fiihrten Schwierigkeiten bestehen. 

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfuhrungsformen ei- 
ner Bilderzeugungseinrichtung und einer Tonernachfiillvor- 
richtung gemaB der Erfindung beschrieben. Die zu beschrei- 
bende Bilderzeugungseinrichtung ist beispielsweise als ein 
Kopierer ausgefiihrt. Besonders zu erwahnen ist noch, daB 
in den jeweiligen Ausfuhrungsformen ganz bestimmte Be- 
zugszeichen verwendet werden; d. h. gleiche Bezugszci- 
chen, die in den Ausfuhrungsformen verwendet werden, be- 
zeichnen jedoch nicht immer identische strukturelle Ele- 
ments 
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Erste Ausfuhrungsform 

In Fig. 2 ist ein in seiner Gesamtheit mit 100 bezeichneter 
Kopierer dargestellt, welcher im allgemeinen eine automati- 
sche Dokumentenzufuhreinheit (ADF) 110, einen Belich- 5 
tungsabschnitt 120, einen Bilderzeugungsabschnitt 130 und 
einen Papierzufuhrabschnitt 140 aufweist, die zusammen- 
wirken, urn Bilder nach einem herkommlichen elektropho- 
tographischen ProzeB zu erzeugen. 

Der Belichtungsabschnitt 120 weist optische Einheitcn 10 
cinschlicBlich eincr Lichtquelle 121, Spiegeln 122 bis 124, 
126 bis 128 und einer Linsenanordnung 125 auf. Wahrend 
die Lichtquelle 121 ein nicht dargestelltes Dokument be- 
leuchtet, das mittels der ADF-Einheit 110 oder von Hand 
auf eine Glasplatte 111 gelegt worden ist, wird die von dem 15 
Dokument stammende Reflexion tiber die vorerwahnten op- 
tischen Einheiten auf eine photoleitfahige TYommel oder ei- 
nen Bildtrager 131 aufgebracht, welcher in dem Bilderzeu- 
gungsabschnitt 130 vorgesehen ist. Um die Trommel 131 
herum sind angeordnet ein Lader 132, eine Entwicklungs- 20 
einheit oder -einrichtung 106, ein Ausrichtrollenpaar 134, 
ein Bildiibertragungsband 133, eine Trommelreinigungsein- 
heit 136, eine Fixiereinheit 137, eine Austragrolle 138 und 
ein Papierwcndeabschnitt 139 fur einen Duplexkopiermo- 
dus. Der Papierforderabschnitt 140 weist eine Anzahl Pa- 25 
pierkassetten auf, die jeweils mit Papier einer ganz be- 
stimmten GroBe geladen sind. 

In der dargestellten Ausfuhrungsform ist der Belichtungs- 
abschnitt 120 als ein analoges Belichtungssystcm ausgelcgt. 
Alternativ hierzu kann eine Laseroptik mit einem Laser und 30 
einem Reflektor verwendet werden, um entsprechend einem 
Bildsignal optisch ein Bild auf die Trommel 131 zu schrei- 
ben, d. h. der Belichtungsabschnitt kann als ein Laserprinler 
ausgefiihrt sein. Ferner kann eine Dokumentenlesevorrich- 
tung zwischen der ADF-Einheit 110 und dem Belichtungs- 35 
abschnitt 120 vorgesehen sein, wodurch ein Digitalkopierer 
oder ein Faksimilegerat geschaffen ist. 

Wahrend eines Betriebs ladt beim Start des Bilderzeu- 
gungsvorgangs der Lader 132 die Oberflache der Trommel 
131 gleichformig. Mittels des Belichtungsabschnitts 120 40 
wird die geladene Oberflache der Trommel 131 bildmaBig 
belichtet, um ein latentes Bild zu schaffen, welches ein Do- 
kumentenbild darstcllt. Das latente Bild wird mittels eines 
(Ein- oder Zweikomponenten-)Entwicklers entwickelt, der 
in der Entwicklungseinheit 106 untergebracht ist. Folglich 45 
wird aus dem latenten Bild ein Tonerbild. Das Tonerbild 
wird von der Trommel 131 auf Papier ubertragen, das von 
dem Papierzufuhrabschnitt 140 uber das Ausrichtrollenpaar 
134 in den Spalt zwischen der Trommel 131 und einem 
Bildiibertragungsband 135 eingebracht wird. Das Papier mit 50 
dem Tonerbild wird durch das Band 135, das in der Bild- 
ubcrtragungscinheit 133 vorgesehen ist, zu der Fixiereinheit 

137 befordert, in welcher das Tonerbild auf dem Papier fi- 
xiert wird. Danach wird das Papier durch eine Austragrolle 

138 auf eine nicht dargestellte Ablage ausgetragen. Nach 55 
der Bildiibertragung entfernt die Trommelreinigungseinheit 
136 Toner sowie Papierstaub und andere Verunreinigungen, 
die auf der Trommel 131 zuriickgeblieben sind. Die Reini- 
gungseinheit 136 in der Bildubertragungseinheit 133, reinigt 
auch das Band 135, um den Toner und Verunreinigungen, 60 
die darauf zuriickgeblieben sind, zu entfemen. 

Durch eine flexible Rohrleitung 400 ist eine Verbindung 
zwischen der Entwicklungseinheit 106 und einer Tonerbank 
300 (mit einer Anzahl Tonerbehalter) geschaffen, die an den 
AuBenseite des Kopierers 100 angeordnet ist und in welcher 65 
Toner untergebracht ist. Der Toner wird iiber die Rohrlei- 
tung 400 von der Tonerbank 300 aus in der Entwicklungs- 
einheit 106 nachgefullt. Die Tonerbank 300 ist ein hohler 
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zylindrischer Behalter, in welchem eine Anzahl (in der Aus- 
fuhrungsform drei) Tonerbehalter 20, die identisch ausge- 
fuhrt sind, seitlich einer uber dem anderen angeordnet sind. 
Jeder Tonerbehalter 200 hat eine Offnung oder einen Toner- 
auslaB 23, der an einem Ende ausgebildet ist, und ist beziig- 
lich der Austrittsoffnung 23 positioniert, wclche, wic in Fig. 
2 dargestellt ist, nach ruckwarts weist. 

Der Durchmesser der Offnung 23 jedes Beh alters 20 ist 
kleiner als der Korper des Behalters 20. Wie in Fig. 3A-1 
und 3A-2 dargestellt, hat das Ende jedes Behaltes 20, an 
welchem die Offnung 23 vorhanden ist, einen Innenumfang, 
der teilweise am Rand der Offnung 23 erhaben ist, der einen 
erhabenen Teil 85 zum Anheben des Toners bildet. AuBer- 
dem ist das vorerwahnte Ende des Behalters 20 teilweise 
entlang des Randes der Offnung 23 erhaben, wodurch ein 
schrager erhabener Teil 86 zum Austragen des Toners gebil- 
det ist. Ferner ist, wie in Fig. 4 dargestellt, eine Abdeckung 
7a in die Austrittsoffnung 23 eingebracht und in der Mitte 
mit einer Nase 7b versehen. 

In Fig. 2 weist die Tonerbank 300 drei Halteteile 13A bis 
13C zum Unterbringen der drei Tonerbehalter 20 auf. Da die 
Halteteile 13A bis 13C in der Ausflihrung identisch sind, 
konzentriert sich die folgende Beschreibung beispielsweise 
auf den Halteteil 13A. 

Wie in Fig. 4 dargestellt, hat der Halteteil 13A ein auBeres 
Halteelement 14, eine Spannzange 15, ein Gleitstiick 16, 
eine Feder 17, ein drehbares inneres Haltelement 18 und 
eine Bewegungsvorrichtung 19A (siehe Fig. 6). Das auBere 
Halteelement 14 bildet die AuBenwandung des Halteteils 
13A. Das innere Halteelement 18 ist in dem auBeren Haltee- 
lement 14 aufgenommen und an seiner auBeren Umfangsfla- 
che mit einer Verzahnung 18b versehen. Das innere Haltee- 
lement 18 ist entsprechend ausgefiihrt, um einen Teil des 
Behalters 20 aufzunehmen, welcher an das Ende mit der 
Austrittsoffnung 23 angrenzt. Wie in Fig. 5 dargestellt, ist 
ein Antriebszahnrad 21 in dem Halteteil 13A positioniert 
und zum Antreiben des inneren Halteelements 18 in kam- 
mendem Eingriff mit der Verzahlung 18b gchalten. Durch 
einen Motor 24A wird das Antriebszahnrad 21 unter Steue- 
rung einer Steuereinrichtung 1, welche noch beschrieben 
wird, in Drehung versetzt. 

Eine Anzahl nicht dargestellter Vorsprunge und Vertie- 
fungen sind an der auBeren Umfangsflache des Behalters 20 
ausgebildet, so daB sich der Behalter 20 synchron mit dem 
inneren Halteelement 18 drehen kann. Wie in Fig. 4 und 5 
dargestellt, ist eine Dichtung 18a an dem inneren Halteele- 
ment 18 vorgesehen, um zu verhindern, daB Toner 5 Uber 
den Zwischenraum zwischen dem Behalter 20 und dem 
Sitzteil des inneren Halteelements 18 austritt und herum- 
fliegt. 

Wie in Fig. 3A-1 bis 3D-1 dargestellt, steht eine Nase 31 
von der auBeren Umfangsflache des Behalters 20 in der 
Nahe des anderen Behalterendes vor, an welchem die Aus- 
trittsoffnung 23 fehlt. Solange der Behalter 20 in Drehung 
versetzt ist, wird die Nase 31 an dem Behalter 20 mittels ei- 
nes an dem Halteteil 13A gehalterten Sensors 32A gefuhlt. 
Die Nase 31 und der Sensor 32A bilden eine Einrichtung, 
um die Benutzungshaufigkeit festzustellen. Das Ausgangs- 
signal des Sensors 32A wird an die Steuereinheit 1 abgege- 
ben. 

Wie der Toner 5 aus dem Behalter 20 ausgetragen wird, 
wird nunmehr anhand von Fig. 3A-1, 3A-2 bis 3D-1 und 
3D-2 beschrieben. Dabei sind Fig. 3A-1 bis 3D-1 und Fig. 
3A-2 bis 3D-2 Seiten- bzw. Vorderansichten (die von rechts 
gesehen sind), welche vcranschau lichen, wie der Toner 5 
von den erhabenen Teilen 85 und 86 gefuhrt wird. Die auf- 
einanderfolgenden Zustande, die in Fig. 3A-1 bis 3D-1 dar- 
gestellt sind, sind nacheinander um jeweils 90° beziiglich 



der Drehbewegung des Behalters 20 verschoben. Ein Pfeil K 
zeigt die Drehrichtung des Behalters 20 an. 

Zuerst ist, wie in Fig. 3A-1 und 3A-2 dargestellt ist, der 
groBte Durchmesserteil der Schulter des Behalters 20 an der 
tiefsten S telle posiuoniert, so daB der Toner 5 durch eine 
Fiihrungsrinnc 27 zu dem Boden des Innenumfangs des vor- 
erwahnten Teils des Behalters 20 geleitet wird. Wie in Fig. 
3B-1 und 3B-2 dargestellt, wird, wenn der Behalter 20 um 
90° in der Pfeilrichtung K gedreht wird, der Rand zwischen 
dem Teil mit dem groBten Durchmesser und dem crhabenen 
Teil 85 zum Boden hin gebracht. Folglich gelangt der von 
der Fuhrungsrinne 27 gefuhrte Toner 5 zum Teil auf den er- 
habenen Teil 85. Wahrend der Behalter 20 um weitere 90° in 
Pfeilrichtung K in die in Fig. 3C-1 und 3C-2 dargestellte Po- 
sition gedreht wird, hebt der erhabene Teil 85 den Toner 5 
ahnlich wie mit einem Loffel bis zum Rand des Tonerauslas- 
ses 23 an. Etwa um den Zeitpunkt herum, wenn der Behalter 
20 die in Fig. 3D-1 bis 3D-2 dargestellte Position nach einer 
Drehbewegung um weiter 90° erreicht, wird der Toner auf 
dem erhabenen Teil 85 teilweise zu dem schragen erhabenen 
Teil 86 befordert und wird iiber die Austrittsoffnung 23 in- 
folge der Neigung des erhabenen Teils 86 ausgetragen. 

Wie Fig. 3C-1 und 3C-2 zeigen, gleicht der erhabene Teil 
86 einem Loffel. Bei dieser Konfiguration des Teils des Be- 
halters 20, welcher der Austrittsoffnung 23 benachbart ist, 
kann verhindert werden, daB der Toner 3 in groBerer Menge 
aus dem AuslaB 23 austritt, d. h. der Toner kann nur nach 
und nach ausgetragen werden, ohne in einem TVichter um- 
herzufliegen, der am unteren Teil der Tonerbank 300 ausge- 
bildet ist. Ebenso kann im wesentlichen der gesamte Toner 5 
verwendet werden, der in dem Behalter 20 vorhanden ist. 
AuBerdem wird, wenn der Behalter 20 gedreht wird, sozusa- 
gen ein Loffel Toner zu der Austrittsoffnung 23 angehoben, 
wahrend ein iiberschussiger Trager des Toners entfernt wird. 
Hierdurch kann der Toner 5 iiber die Austrittsoffnung 23 in 
konstanter Menge ausgetragen werden. 

Wie in Fig. 4 dargestellt, ist ein Mechanismus zum Ein- 
bringen und Entfernen der Abdeckung 7a aus der Austritts- 
offnung 23 in der Einsetzrichtung des Behalters 20 an der 
Ruckseite angeordnet. Der Mechanismus besteht nur im we- 
sentlichen aus der Spannzange 15, dem Gleitteil 16, der Fe- 
der 17 und der Bewegungsvorrichtung 19a, die fruher be- 
reits erwahnt sind. Der Gleitteil 16 ist verschiebbar in dem 
Halteelement 14 aufgenommen und besteht aus einem hoh- 
len zylindrischen Korper und einem Andriickteil 16a, wel- 
cher einen kleineren Innendurchmesser und einen groBeren 
AuBendurchmesser als der Korper hat. Die Feder 17 umgibt 
den Gleitteil 16 und spannt diesen gleichmaBig nach links 
vor, wie aus Fig. 4 zu ersehen ist. Wenn der Behalter 20 mit 
der Abdeckung 7a in das Halteelement 18 eingesetzt ist, 
druckt der Andriickteil 16a die Abdeckung 7a gegen die 
Austrittsoffnung 23. 

Die Spannzange 15 ist verschiebbar in dem Korper des 
Gleitteils 16 aufgenommen und besteht aus einem zylindri- 
schen Korper, dessen AuBendurchmesser etwas kleiner ist 
als der Innendurchmesser des Gleitteils. Eine Zahnstange 
15a bildet eine Einheit mit dem von dem Behalter 20 ent- 
fernt liegenden Ende des Korpers, und ein flexibler Dber- 
gangsteil 15b bildet eine Einheit mit dem nahe bei dem Be- 
halter 20 liegenden Ende des Korpers. Der Obergangsteil 
15b steht in Richtung der Abdeckung 7a iiber den Innen- 
durchmesser des AnpreBteils 6a vor und erweitert sich radial 
nach auswarts, wie in Fig. 4 dargestellt ist. Die Zahnstange 
15a ist mit der Bewegungsvorrichtung 19A verbunden, was 
noch beschrieben wird. Die Spannzange 15 ist in der durch 
einen Pfeil A angezeigten Richtung verschiebbar, da sie von 
der Bewegungsvorrichtung 19A angetrieben wird. Eine 
Nase 33 steht von der Zahnstange 15a vor, wahrend ein Sen- 
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sor 34A an dem Halteteil 13A angebracht ist. Wenn die 
Spannzange 15 durch die Bewegungsvorrichtung 19A in der 
Richtung A bewegt wird, bis die Abdeckung 7a von der 
Austrittsoffnung 23a entfernt ist, wird die Nase 33 mittels 
des Sensors 34A gefuhlt. Die Nase 33 und der Sensor 34A 
bilden cine Zahleinrichtung. Nachdcm der Sensor 34A die 
Nase 33 gefuhlt hat, gibt er ein Signal ab, wenn die Nase 33 
wieder aus dessen Fuhlbereich herausgebracht wird, d. h. 
wenn die Spannzange 15 in einer zu der Richtung A entge- 
gengesetzten Richtung bewegt wird. Das Ausgangssignal 
des Sensors 34 A wird an die Steuereinhcit 1 abgegeben. 

Wie in Fig. 6 dargestellt, weist die Bewegungsvorrich- 
tung 19A hauptsachlich einen Motor 19Aa, eine auf der Ab- 
triebswelle des Motors 19Aa befestigte Schnecke 19Ab, ein 
Schneckenrad(oder Kegelrad) 19Ac, das in kammendem 
Eingriff mit der Schnecke 19Ab gehalten ist, und ein Ritzel 
19Ad auf, das koaxial zu dem Schneckenrad 19Ac angeord- 
net und in kammendem Eingriff mit der Zahnstange 15a ge- 
halten ist. Wenn der Motor 19Aa von der Steuereinrichtung 
1 im oder entgegen dem Uhrzeigersinn angesteuert wird, be- 
wegt er die Spannzange 18 in der Richtung nach rechts oder 
links, um die Abdeckung 7a in die Austrittsoffnung 23 ein- 
zubringen oder aus dieser zu entfernen. 

Wie in Fig. 7 dargestellt, ist ein Raste 22a auBcrhalb des 
HalteelemenLs 14, d. h. an der Seite des Halteteils 13A posi- 
tioniert, das der Innenseite des Kopierers 100 benachbart ist. 
Die Raste 22a stoppt den Behalter 20, der sich infolge der 
Vorspannung der Feder 17 riickwarts bewegen wird, wenn 
die Abdeckung 7a in. die Austrittsoffnung 23 eingesetzt 
wird. Eine Nase 20a ist an der auBeren Umfangsflache des 
Behalters 20 ausgebildet. Die Raste 22a ist von einer abge- 
setzten Schraube 22b und einer Feder 22c gehalten, die an 
dem Halteelement 14 befestigt ist. Die Raste 22a hat an ih- 
rem Ende einen Haken, welcher mit der Nase 20a in Eingriff 
bringbar ist. Die Kraft der Feder 22c ist so gewahlt, daB sie 
groBer ist als die Kraft der Feder 17. Hierdurch ist verhin- 
dert, daB, wenn die Abdeckung 7a die Austrittsoffnung 23 
verschlieBt, die Raste 22a in eine durch eine strichpunktierte 
Linie angezeigte Position in Fig. 7 angehoben wird. Da der 
Behalter 20 durch die Raste 22a wahrend des Einbringens 
der Abdeckung 7a zuruckgehalten wird, kann die Abdek- 
kung 7a sicher in die Austrittsoffnung 23 eingebracht wer- 
den. Der Behalter 20 kann nur dann ausgetauscht werden, 
wenn er fester herausgezogen wird oder wenn er mit einem 
Finger oder durch einen Hebel u. a., was zusatzlich in der 
vorbeschriebenen Anordnung vorgesehen sein kann, zu- 
riickgezogen wird, 

Wie vorstehend ausgefuhrt, sind drei Tonerbehalter 20 in 
drei Halteteilen 13A bis 13C aufgenommen, die in der To- 
nerbank 300 ausgebildet sind. Die Halteteile 13A bis 13C 
sind jeweils mit einem entsprechenden Abdeckungsentfer- 
nungs- und Behalterdrchmechanismus versehen. Daher 
kann jeder Behalter unabhangig von den anderen verschlos- 
sen und nicht verschlossen werden. Dies ermoglicht ein Sy- 
stem, bei welchem der Toner 5 aus einer Anzahl Behalter 20 
nachgefullt wird, und ein System, bei welchem die Behalter 
20 einer nach dem anderen bis zu dem Ton erendzu stand ver- 
wendet werden, bis der Toner zu Ende geht. 

In Fig. 2 fallt der Toner 5, der aus einem der Behalter 20 
ausgetragen worden ist, auf eine Tonertransportbahn, die am 
Boden der Tonerbank 300 ausgebildet ist. Wenn der Toner 5 
von dem Behalter 20 aus in einer ubermaBig groBen Menge 
zugefuhrt wird, kommt es infolge des Drucks des Toners zu 
einer Tonerblockierung, wodurch dessen Transport nachtei- 
lig bccinfluBt wird. Aus diesem Grund ist ein Sensor 340, 
der auf die Hone (Dicke) des Toners anspricht, in dem unte- 
ren Teil der Tonerbank 300 positioniert. Der Vorgang zum 
VerschlieBen und Nicht verse hlieBen des Behalters 20 wird 
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auf der Basis des Ausgangssignals des Sensors 340 gesteu- 
ert, so daB vcrhindcrt ist, daB der Toner 5 in einer Hone/ 
Dicke uber eine vorher ausgewahlte Hone nachgefUllt wird. 
Das Ausgangssignal des Sensors 340 wird auch an die Steu- 
ereinrichtung 1 abgegeben. 

Eine Pulverpumpeinheit 330 ist an der vorstehenden To- 
nertransportbahn angeordnet. Wie in Fig. 8 dargestellt, ist 
die Pulverpumpeinheit 330 als eine sogenannte Momo- 
Pumpe ausgefuhrt, die hauptsachlich aus einem Rotor 331, 
einem Stator 332 und einem Haltetcil 333 bestcht. Der Rotor 
331 ist mit einem nicht dargestelltcn Motor oder einer ahnli- 
chen Antriebsquelle durch eine Antriebswelle oder eine ho- 
rizontale Forderschnecke 323 verbunden. Insbesondere hat 
die Pulverpumpeinheit 330 den Rotor 331, der mit der An- 
triebsquelle durch die horizontale Forderschnecke 323, den 
stationaren Stator 332, welcher den Rotor 331 umgibt, und 
den Halteteil 333 der den Stator 332 halt. Der Toner, der in 
dem unteren Teil der Tonerbank 300 vorhanden ist, wird von 
der Seite der Forderschnecke 323 aus in die Pumpeinheit 
330 eingebracht und dann durch den Rotor 331 in Richtung 
eines Durch lasses 334 befordert. 

Ein Spalt von etwa 1 mm besteht zwischen der Seite des 
Stators 332 und der Seite des Halteteils 333, der diesem ge- 
geniiberliegt und ist mit dem Durchgang 334 in Verbindung. 
Eine nicht dargestellte Luftpumpe hat einen AuslaB, der mit 
dem Durchgang 334 uber eine Rohrleitung 342 und eine 
LufteinlaBoffnung 335 in Verbindung stent, die in dem Hal- 
teteil 333 ausgebildet ist, so daB Luft in den Durchgang 334 
uber den vorerwahnten Spalt geblasen wird. Die Luftpumpe 
ist so konditioniert, daB sie Luft in den Toner 5 blast, der in 
dem Durchgang 334 vorhanden ist, und zwar mit einer Rate 
von 0,5 bis 1 Liter/min. 

Der sich ergebende Luftstrom fordert die Fluiditat des To- 
ners 8 und ermogticht es, daB der Toner 5 in die flexible 
Rohrleitung 400 ausgetragen wird, wahrend er mit Luft ver- 
mischt wird. Der Toner kann folglich wirksamer in der Pul- 
verpumpeinheit 330 befordert werden. 

Wie in Fig. 2 dargestellt, wird der Toner 4, der aus der 
Pulverpumpeinheit 330 herauskommt, uber die Rohrleitung 
400 an einen Tonernachfullabschnitt 106B abgegeben, wel- 
cher nachstehend noch beschrieben wird und in der Ent- 
wicklungseinheit 104 ausgebildet ist. Die flexible Rohrlei- 
tung 400 sollte vorzugsweise aus einem Material hergestellt 
sein, das hochresistent beziiglich Toner ist, wie beispiels- 
weise weiches Vinylchlorid, Nylon, Teflon (eingetragenes 
Warenzeichen) oder Ethylen-Tetrafluorid. Eine solche flexi- 
ble Verbindung zwischen der Entwicklungseinheit 106 und 
der Tonerbank 300 ermoglicht es, daB jede von ihnen wirk- 
sam ausgelegt ist und die Tonerbank 300 in der GroBe ver- 
groBerbar ist. Die Rohrleitung 400 und die Pulverpumpein- 
heit 330 bilden eine Tonerfordereinrichtung. Der Betrieb der 
Pulverpumpeinheit 330 wird ebenfalls von der Steuereinheit 
1 gesteuert. 

In der dargestellten Ausfuhrungsform basiert die Ent- 
wicklungseinheit 108 auf einer Magnetbursten-Entwick- 
lung, bei welcher ein Tonertragergemisch oder ein Zwei- 
komponentenentwickler verwendet wird. Wie in Fig. 9 dar- 
gestellt, weist die Entwicklungseinheit 106 ein Gehause 
106A und den vorher bereits erwahnten Tonernachfullab- 
schnitt 106B auf. Das Gehause 106A grenzt an die Trommel 
131 an, die in der durch einen Pfeil AO angezeigten Rich- 
tung drehbar ist, obwohl der Tonernachfullabschnitt. 106B 
an dem Gehause 106A angebracht ist. 

Eine Umruhrrolle 106C und ein Schaufelrad 106D sind in 
dem Gehause 106 A angeordnet. Die Umruhrrolle 106C ver- 
mischt den magnetischen oder nichtmagnetischen Toner 5 
und magnetischen Trager und ladt diese dadurch mit dersel- 
ben Polaritat oder entgegengesetzten Polaritaten, Das 



Schaufelrad 106D schaufelt das geladene Toner- und TVa- 
gergemisch um. Eine Nachfullrolle 106B1 ist in dem Toner- 
nachfullabschnitt 106B angeordnet. Wenn der Tonergehalt 
des Toner- Tragergemisches, das der TYommel 131 zuzufuh- 
ren ist, abnimmt, wird die Nachfullrolle 106B1 gedreht, um 
den Toner 5 zu der Umruhrrolle 106C unter der Stcucrung 
der Steuereinheit 1 nachzufullen. 

Eine Anzahl von (zwei in der Ausfuhrungsform) Ent- 
wicklungsrollen 106E und 106F sind in der NShe der Trom- 
mel 131 positionicrt, so daB der mittcls des Schaufelrads 
106D umgeschaufclte Entwicklcr die Rollen 106E, 106F er- 
reicht, welche parallel zueinander in der Richtung AO posi- 
tioniert sind. Insbesondere die erste Entwicklungsrolle 106E 
ist in der Richtung AO vor der zwei ten Entwicklungsrolle 
106F positionicrt. Die Entwicklungsrollcn 106E, 106F ha- 
ben jeweils eine mittels einer nicht dargestellten Antriebs- 
einheit angetriebenen Hulse, um sie entgegen dem Uhrzei- 
gersinn zu drehen, wie in Fig. 9 dargestellt ist, und eine Ma- 
gnetrolle, die in der Hulse festgelegl ist. Die Hulse ist aus 
Aluminium, nichtrostendem Stahl oder einem entsprechen- 
den nichtmagnetischen Material hergestellt, wahrend die 
Magnetrolle beispielsweise durch einen Ferritmagneten, ei- 
nen Kautschukmagneten oder einen Kunstharzmagneten 
ausgefuhrt ist, der aus einem Gemisch aus Nylon- und Fer- 
ritpulver hergestellt ist. Der Magnet hat eine Anzahl Pole, 
die an seinem Umfang angeordnet sind. 

Das in Drehung versetzte Schaufelrad 106D schaufelt den 
Entwickler aufgrund der Zentrifugalkraft nach oben und 
gibt ihn zu der ersten Entwicklungsrolle 106E frei. Ein Teil 
dieses Entwicklers wird unmittelbar auf die Entwicklungs- 
rolle 106E aufgebracht. Der andere Teil des Entwicklers 
prallt zuriick, trifft dadurch auf die zweite Entwicklungs- 
rolle 106F und wird durch magnetische Anziehung auf die 
erste Entwicklungsrolle 106E aufgebracht. Um den Ent- 
wickler von von Rolle 106F der Rolle 106E zuzufuhren, 
muB die Drehzahl des Schaufelrads 106D, d. h. die Zentrifu- 
galkraft hoch genug sein, um das Zuruckprallen des Ent- 
wicklers von der Rolle 106F zu erhohen. 

Der Entwickler, der auf die Entwicklungsrolle 106E auf- 
gebracht ist, wird durch die Rolle 106E in eine erste Ent- 
wicklungsposition Dl befordert, wo die Rolle 106E der 
Trommel 131 gegeniiberliegt, wobei die Tonerdicke durch 
cine Rakelschneide 105G reguliert wird. In der Entwick- 
lungsposition Dl entwickelt der in dem Entwickler enthal- 
tene Toner 5 das latente Bild auf der Trommel 131 und er- 
zeugt dadurch ein entsprechendes Tonerbild. Der Entwick- 
ler, der sich aus der Entwicklungsposition Dl weg bewegt 
hat, erreicht eine Position, in welcher die magnetische Kraft 
der Entwicklungsrolle 106E schwach ist. Folglich wird der 
Entwickler zu einer zwei ten Entwicklungsposition D2, in 
welcher die zweite Entwicklungsrolle 106F der Trommel 
gegeniiberliegt, infolge der Drehbewcgung der Rolle 106F 
und der Kraft der Magnetrolle 106F befordert, wie durch 
eine gestricheite Linie in Fig. 9 angezeigt ist. An einer 
Stelle, in welcher die Magnetkraft der Entwicklungsrolle 
106F nicht mehr wirkt, fallt der Entwickler auf den Boden 
des Gehauses 10 und wird wieder mittels des Schaufelrads 
106D umgeriihrt. 

Der Entwickler, der von der ersten Entwicklungsrolle 
106E durch die Rakelschneide 106G entfernt worden ist, 
wird durch einen Separator 106H zu einer Forderschnecke 
106J befordert, die am anderen Ende des Separators 106H 
angeordnet ist. Die Forderschnecke 106J bewirkt, daB der 
Entwickler auf die Forderrolle 106C fallt, wobei sie entlang 
dieser Rolle verteilt wird. Hicrzu ist ein Schlitz, durch wel- 
chen der Entwickler fallt, an dem vorerwahnten Ende des 
Separators 106H ausgebildet und er liegt der Umruhrrolle 
106c gegenuber. 
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Die Magnetrollen der zwei Entwicklungsrollen 106E und 
106F sind derart magnctisiert, daB die gleichen Pole ein ab- 
stoBendes Magnelfeldes in einer Position erzeugen, in wel- 
cher die Rollen 106E und 106F einander am nachsten sind. 
Dieses Magnelfeld zwingt den Eniwickler, sich von der Ent- 
wicklungsrolle 106E zu der Entwicklungsrolle 106F zu be- 
wegen. 

Ein den Tonergehalt fuhlender Sensor 106K ist an dem 
Gehause 106A in der Nahe der Umruhrolle 106c ange- 
bracht, um so den Tonergehalt oder ein Toner- und Trager- 
gemisch-Verhaltnis des Entwicklers zu fuhlen. Beispiels- 
weise kann der Sensor 106K den Tonergehalt des Entwick- 
lers auf der Basis der Veranderung der Induktivitat einer in 
dem Entwickler angeordneten Spule fuhlen. Wenn der To- 
nergehalt des Entwicklers in dem Gehause 106a abnimmt, 
gibt der Sensor 106K ein A usgangs signal an die Steuerein- 
heit 1 ab. 

In Fig. 10 ist ein Ruhrteil 106M dargestellt, das in dem 
Tonernachfullabschnitt 106B angeordnet ist. Wie darge- 
stellt, ist der Nachfullabschnitt 106B zum Nachfullen mit ei- 
ner Offnung 106L an einem Ende in der Axialrichtung des 
Umriihrteils 106M versehen. Eine Tonersanuneleinrichtung 
200 ist als eine Einheit unabhangig von der Entwicklungs- 
einheit 106 ausgefuhrt und abnehmbar an der Offnung 106L 
aufgesetzt. Die Tonersamrneleinheit200 sammeltden Toner 
5, der von der Tonerbank 300 tiber die Rohrleitung 400 be- 
fordert worden ist, um ihn von der Luft zu trennen. Bei Ab- 
nehmen des nachzufullenden Toners 5 fullt die Sammelein- 
richtung 200 den Toner 5 von der Tonerbank 300 aus nach. 

Insbesondere hat, wie in Fig. 1 1 dargestellt ist, die Toner- 
sammeleinrichtung 200 einen vertikal lan gen trichterahnli- 
chen Trennteil 200A. Wenn der Toner 5, der unter Druck 
von der Tonerbank 300 zusammen mit Luft zugefuhrl wor- 
den ist, in den Trennabschnitt 200A eingebracht wird, trennt 
der Trennabschnitt 300A den Toner 5 von Luft und bewirkt 
dadurch, daB der Toner infolge der Schwerkraft in den To- 
nernachfullabschnitt 106B fallt. Ein Ende der Rohrleitung 
400 ist mit dem oberen Ende des Trennabschnitts 200A ver- 
bunden, wahrend eine Offnung 200B im Boden des Trenn- 
abschnitts 200A ausgebildet ist und mit dem Tonernachfull- 
abschnitt 106B verbindbar ist. Wenn das Toner-Luftge- 
misch, das durch die Rohrleitung 400 ankommt, auf die in- 
nere Umfangsflache des Trennabschnitts 200A auftrifft, 
flieBt es spiralformig infolge der Beziehung zwischen der 
Form des Trennabschnitts 200A und der Position des Rohrs 
400. Folglich fallt der Toner 5, der ein groBes spezifisches 
Gewicht hat, nach unten, wahrend die Luft, die ein kleines 
spezifisches Gewicht hat, hochsteigt. Hierdurch wird erfolg- 
reich der Toner 5 von Luft getrennt, die ihn transportiert. Ein 
Filter 201, das nur Luft durchlassen kann, ist am oberen 
Ende des Trennabschnitts 200A angebracht. Ein Teil 202 
zum Versperren und Nichtversperren der Offnung 200B bei- 
spielsweise zu einem Wartungszeitpunkt und ein Mechanis- 
mus 203, um das Teil 202 zu bewegen, sind am Boden des 
Trennabschnitts 200A angeordnet. 

Wie in Fig. 10 dargestellt, ist ein Resttoner fuhlender Sen- 
sor 106N an dem unteren Teil des Tonemachfullabschnitts 
106B angebracht und als eine piezoelektrische Vorrichtung 
ausgefuhrt. Dieser Sensor 106N steilt die Tonermenge, die 
in dem Nachfullabschnitt 106B verbleibt, anhand des 
Drucks des Toners 5 fest. Wenn der Toner 5 in dem Nach- 
fullabschnitt 106B unter eine vorher festgelegte Menge ab- 
nimmt, gibt der Sensor 106N ein Ausgangssignal an die 
Steuereinheit 1 ab. 

Die Behalter 200 sind einer iiber dem anderen in der To- 
nerbank 300 angeordnet, um deren Breite zu verringern. 
Dies bringt jedoch das Problem mit sich, daB der Toner, der 
aus dem oben liegenden Behalter 20 ausgetragen worden ist, 



die Austrittsoffnung 23 des darunter liegenden Behalters 20 
verschmutzen kann und bcim Auswcchscln des darunter lie- 
genden Behalters 20 umherfliegt. Aus diesem Grund bildet, 
wie in Fig. 12 dargestellt, ein Trennteil 302 einen Durch- 
gang 303, der sich zu der Tbnertransportbahn 301 hin er- 
streckt. Der Trennteil 302 verhindert sichcr, daB der Toner, 
der von dem dariiber liegenden Behalter 20 ausgetragen 
wird, die Austrittsoffnung 23 des darunter liegenden Behal- 
ters 20 verunreinigt. Somit werden die Hande und Klei- 
dungsstucke cines Operators nicht verschmutzt, wie cs sonst 
beim Austauchen des darunter liegenden Behalters 20 der 
Fall ware. 

Der Durchgang 303; welcher durch den Trennteil 302 ge- 
bildet ist, kann bewirken, daB der Toner Briicken bildet, be- 
vor er die Tonertransportbahn 301 erreicht. Dieser Teil des 
Toners blockiert wahrscheinlich die Tonertransportbahn 
303. Insbesondere kann der Toner Briicken an den Ecken 
des Durchlasses 303 bilden. Um diese Schwierigkeit zu 16- 
sen, sind, wie in Fig. 12 und 13 dargestellt, Drahte oder ent- 
sprechende einer Bruckenbildung entgegenwirkende Teile 
30 an den entsprechenden Stellen in dem Durchgang 303 an- 
geordnet. Die eine Bruckenbildung unterbindenden Teile 30 
sind jeweils an einem Stift 30a befestigt, der von einer 
Scheibc 36 vorsteht, welche zusammen mit dem Antricbs- 
zahnrad 21 (Fig. 5) drehbar ist. Die eine Bruckenbildung un- 
terbindenden Teile 30 sind daher wahrend des Nachfullens 
aus dem Behalter 20 in einer Auf- und Abwartsrichtung und 
einer Richtung von rechts nach links bewegbar. 

Der Toner kann in der Tonerbank 300 aufgrund der Drch- 
bewegung der Behalter 20 und der Bewegung der eine Briik- 
kenbildung unterbindenden Teile 30 umherfliegen und zir- 
kulieren. Um eine derartige Bewegung des Toners zu verrin- 
gern, sind Entluftungsteile 33 in dem oberen Teil der Toner- 
bank 300 ausgebildet, welche austauschbare Filter sind, 
welche den Toner 5 aus der durchstrbmenden Luft herausfil- 
tern. 

Anhand von Fig. 14 wird ein Steuersystem beschrieben, 
das in der dargestellten Aus runnings form cnthalten ist. Wie 
dargestellt, enthalt das Steuersystem eine Steuereinrichtung 
1, welche als ein herkommlicher Mikrocomputer ausgefuhrt 
ist, der eine Zentraleinheit (CPU), einen Festwertspeicher 
(ROM), einen Randoms peic her (RAM) usw. hat, obwohl 
dies im einzelnen nicht dargestellt ist. Die Steuereinrichtung 
1 hat eine Steuereinheit 2 und einen Zahler 3. Die Steuerein- 
heit 2 erhalt die Ausgangssignale der verschiedenen Senso- 
ren, wahrend sie Steuersignale an die verschiedenen An- 
triebsteile abgibt. Der Zahler 3 zahlt Halteelement fur Hal- 
teelement (13A bis 13C) die Ausgangssignale des in der 
Fuhleinrichtung vorgesehenen Sensors, der auf die Haufig- 
keit einer Benutzung anspricht, und des Sensors, der in der 
Zahleinrichtung vorgesehen ist. Sensoren 32B und 32C, die 
mit dem Sensor 32A im Aufbau identisch sind, Sensoren 
34B und 34C, die mit dem Sensor 34A identisch sind, Mo- 
tore 24B und 24C, die mit dem Motor 24A identisch sind, 
und Motore 19Ba und 19Ca, die mit dem Motor 19Aa iden- 
tisch sind, sind den Halteelemcnten 13B und 13C zugeord- 
net und auch mit der Steuereinrichtung 1 verbunden. 

Entsprechend den Ausgangssignalen der Sensoren 32A 
bis 34C, des die Tonerhohe fuhlenden Sensors 340, des den 
Tonergehalt feslstellenden Sensors 106N und des den Rest- 
toner feststellenden Sensors 106N gibt die Steuereinrich- 
tung 1 Steuersignale an die Motore 24 A bis 24C, 19Aa bis 
19Ca, an die Pulverpumpeinheit 330 und die Nachfullrolle 
106B1 ab. 

Der Vorgang des Nachfullens des Toners 5 wird nachste- 
hend beschrieben. Ein latentes Bild, das auf der Trommel 
131 erzeugt worden ist, wird mittels der zwei Entwicklungs- 
rollen 106E und 106F der Entwicklungseinheit 106 entwik- 
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kelt, wodurch der Toner 5 des Entwicklers verbraucht wird. 
Wcnn der Toncrgchalt dcs Entwicklers in dem Gehausc 
106A infolge des Verbrauchs abnimmt, gibt der den Toner- 
gehalt feststellende Sensor 106A ein Ausgangssignal an die 
Steuereinrichtung 1 ab. Dementsprechend wird iiber die 
Steuereinrichtung 1 die Nachfullrolle 106B1 in Drehung 
versetzt, um den Toner 5 von dem Tonemachfullabschnitt 
106B aus nachzufullen. Wenn der Entwickler in dem Ge- 
hause 106 den vorher gewahlten Tonergehalt wieder er- 
reicht, stoppt die Steuereinrichtung 1 die Drehbewegung der 
Rolle 106B 1 entsprechcnd dem sich ergebenden Ausgangs- 
signal des Sensors 106K. 

Wenn der Toner, der in dem Tonernachflillabschnitt 106B 
vorhanden ist, infolge des Betriebs der Nachfullrolle 106B1 
unter eine vorher ausgewahlte Menge abnimmt, steucrt die 
Steuereinrichtung 1 die Pulverpumpeinheit 330 entspre- 
chend dem Ausgangssignal des den Resttoner feststellenden 
Sensors 106N. Folglich fuhrt die Pulverpumpeinheit 330 
den Toner 5 von dem unteren Teil der Tonerbank 300 dem 
Nachfullabschnitt 106B zu. Wenn der Toner in dem Nach- 
fiillabschnitt 106B iiber die vorher festgelegte Menge an- 
steigt, stoppt die Steuereinrichtung 1 das Ansteuern der Pul- 
verpumpeinheit 330 entsprechend dem Ausgangssignal von 
dem Sensor 106N. Auf diese Weise wird die Toncrmenge in 
dem Nachfullabschnitt 106B konstant gehalten, ohne daB 
ein Tonernachfiillen in der Entwicklungseinheit 106A ge- 
wahrleistet ist. 

Eine erste spezielle Prozedur, den Toner 5 aus der Anzahl 
Tonerbehaitcr 20 gleichmaBig nachzufullen, ist folgendc. 
Der den Resttoner feststellende Sensor 106N stellt fest, wie- 
viel Mai er ein Abnehmen in der Tonermenge in dem Nach- 
fullabschnitt 106B unter die vorher festgelegte Menge fest- 
gestellt hat, und vergleicht dies mit einem Referenzwert. 
Wenn die festgestellte Anzahl Mai mit dem Referenzwert 
ubereinstimmt, gibt der Sensor 106N ein Ausgangssignal an 
die Steuereinheit 1 ab und stellt fest, daB Toner 5 in dem un- 
teren Abschnitt der Tonerbank 300 fehlt. Dementsprechend 
fragt die Steuereinrichtung 1 den Zahler 3 ab, der die Anzahl 
Ausgangssignale von jedem der Sensoren 32A bis 32C spei- 
chert, die den Halteteilen 13A bis 13C zugeordnet sind. 
Dann gibt die Steuereinheit 1 ein Ansteuersignal an einen 
der Halteteile 13A bis 13C ab, das sich auf den Sensor be- 
zieht, der hinsichtlich der Anzahl an Ausgangssignalen, die 
in der Vergangenheit gezahlt worden sind, kleiner ist als bei 
den anderen Sensoren oder gibt es an einen der Halteteile 
13Ab bis 13C ab, wenn die Anzahl Ausgangssignale die- 
selbe ist. Anfangs gibt die Steuereinrichtung 1 das Ansteuer- 
signal an den Halteteile 13 A ab. 

Entsprechend dem Ansteuersignal bewirkt der Motor 
19Aa, welcher dem Halteteil 13a zugeordnet ist, daB sich die 
Spannzange 15 in der in Fig. 4 dargestellten Richtung A be- 
wegt. Die Spannzange 15 erfaBt die Nase 4b der Abdeckung 
7a mit dem flexiblen Teil 15b und zieht die Abdeckung 7a 
von dem Behalter 20 ab. Wenn die Austrittsoffnung 23 des 
Behalters nicht mehr verschlossen ist, wie in Fig. 5 darge- 
stellt ist, wird der Motor 24A angesteuert, wodurch dann das 
innere Halteelement 18 iiber das Antriebszahnrad 21 ge- 
dreht wird, mit dem Ergebnis, daB der Behalter 20 zusam- 
men mit dem inneren Halteelement 18 gedreht wird. Folg- 
lich wird der Toner 5 aus dem Behalter 20 iiber die Austritts- 
offnung 23 ausgetragen, wie bereits ausgefuhrt ist. Wie oft 
die Nase 31 den Sensor 32A wahrend der Drehbewegung 
des Behalters 20 passiert, wird in dem Zahler 3 gespeichert. 
Der aus dem Behalter 20 ausgetragene Toner 5 wird dem un- 
teren Teil der Tonerbank 300 zugefuhrt. Wenn der die Toner- 
hone fuhlende Toner 340 feststellt, daB der Toner 5 eine vor- 
her ausgewahlte Hohe oder Menge in dem oben erwahnten 
Teil der Tonerbank 300 erreicht hat, gibt er ein Ausgangssi- 



gnal an die Steuereinrichtung 1 ab. Dementsprechend gibt 
die Steuereinheit 1 einen Befchl an den Motor 24A ab, sci- 
nen Betrieb zu stoppen. 

Der Tonergehalt des Entwicklers in dem Gehause 106A 
5 soli infolge einer wiederholten Bilderzeugung wieder abge- 
nommen haben. Dann wird der Toner 5 von dem Tonernach- 
fullabschnitt 106B aus auf der Basis des Ausgangssignals 
von dem Resttoner feststellenden Sensor 106K nachgefUllt. 
Beim Abnehmen des Toners 5 in dem Nachfullabschnitt 
106B unter cine vorher festgelegte Menge wird der Toner 5 
in dem unteren Abschnitt der Tonerbank 300 dem Nachfull- 
abschnitt 106B auf der Basis des Ausgangssignals des Sen- 
sors 106N zugefuhrt. Wenn festgestellt wird, daB der Toner 
5 in dem unteren Teil der Tonerbank 300 fehlt, wird der To- 
ner 5 von einem der Halteteile 13A bis 13C aus zugefuhrt. 
Zu diesem Zeitpunkt gibt, da der Zahler 3 bereits das Aus- 
gangssignal des Sensors 32A gezahlt hat, die Steuereinrich- 
tung 1 ein Ansteuersignal an eine der anderen Halteteile 13B 
bis 13C ab. 

Die Steuereinrichtung 1 soil nunmehr beispielsweise den 
Halteteil 10B auswahlen. Dann wird der Motor 19Ba ange- 
steuert, um die Abdeckung 7a von dem Behalter 20 zu ent- 
fernen, der von dem Halteteil 13B gehalten wird. Dann wird 
der Motor 24B angesteuert, um den Toner 5 aus dem Behal- 
ter 20 auszutragen. Wiederum wird, wie oft die Nase 31 des 
Behalters 20 den Sensor 32B passiert, in dem Zahler 3 ge- 
speichert. Hierauf folgt dieselbe Prozedur wie sie bezuglich 
des Halteteils 13A beschrieben worden ist, 

Wenn der Toner 5 in dem unteren Teil der Tonerbank 300 
infolge einer wiederholten Bilderzeugung verbraucht ist, 
gibt die Steuereinrichtung 1 ein Ansteuersignal an den Hal- 
teteil 13C. Die folgende Operation ist dieselbe wie dieje- 
nige, die bezuglich der Halteteile 13A und 13B beschrieben 
worden ist. In diesem Fall werden die Motore 19Ca und 
24C, die dem Halteteil 13C zugeordnet sind, angesteuert. 

Die vorstehende Prozedur wird wiederholt, um die Halte-' 
teile 13A bis 13C gleichmaBig zu betreiben. Hierdurch wird 
die Nutzungdauer der Halteteile 13A bis 13C einheitlich 
und dadurch das Interval 1 zwischen aufeinanderfolgenden 
Toneraustauschvorgangen auf das Dreifache verlangert. Au- 
Berdem kann die Tonerbank 300 insgesamt verwaltet wer- 
den, statt daB der einzelne Halteteil verwaltet werden muB. 

Wenn die Anzahl Ausgangssignale von jedem der Senso- 
ren 32A bis 32C, die in dem Zahler 3 gespeichert sind, mit 
dem vorher ausgewahlten Wert ubereinstimmt, steuert die 
Steuereinrichtung 1 einen der Motoren 19Aa bis 19Ca an, 
welche dem vorerwahnten Sensor zugeordnet ist, der fest- 
stellt, daB der Toner 5 in dem Behalter 20 zu Ende gegangen 
ist. Folglich wird durch den Motor die zugeordnete Spann- 
zange 15 in einer Richtung bewegt, welcher der Richtung A 
in Fig. 5 entgegengesetzt ist, wodurch die Abdeckung 7a in 
die AuslaBoffhung 23 des Behalters 20 eingebracht wird. 
Gleichzeitig erscheint eine Nachricht, die anzeigt, daB der 
Toner 5 in dem Behalter 20, der in dem ausgewahlten Halte- 
teil untergebracht ist, ausgegangen ist, auf einem nicht dar- 
gestellten Bedienungsfeld. 

In einer alternativen Anordnung entregt, wenn der die To- 
nerhohe fuhlende Sensor 340 ein Ausgangssignal an die 
Steuereinrichtung 1 abgibt, selbst nachdem einer der Motore 
24A bis 24C, welcher dem ausgewahlten Halteteil zugeord- 
net ist, fur eine vorher ausgewahlte Zeitdauer angesteuert 
worden ist, die Steuereinheit 1 einen der zugeordneten Mo- 
tore 24A bis 24C, wobei festgestellt wird, daB die Behalter 
20 geleert worden ist. Dann steuert die Steuereinrichtung 1 
einen der zugeordneten Motore 19Aa bis 19Ca an, um die 
Abdeckung 7a in die Austrittsoffnung 23 des Behalters 20 
einzubringen, wahrend die vorerwahnte Nachricht angezeigt 
wird. 
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Erforderlichenfalls kann, wenn alle Tonerbehalter 20 ge- 
leert sind, oder wenn allc Zahlstande, die sich auf die Toner- 
behalter 20 beziehen, nahe bei Zahlstanden sind, welche ei- 
nen Leerzustand darstellen, die Steuereinrichtung Zahl- 
stande Halteteil fur Halteteil initialisieren. 

Eine zweite speziellc Prozedur, den Toner aus der Anzahl 
Tonerbehalter 20 gleichmaBig nachzufulle, ist folgende. 
Wenn festgestellt wird, daB der Toner in dern unteren Teil 
der Tonerbank 300 fehlt, tastet, wie bei der ersten Prozedur, 
die Steuereinrichtung 1 den Zahler 3 ab und gibt ein Ansteu- 
ersignal an cinen der Halteteile 13A bis 13C ab, welcher zu 
dem Sensor Bezug hat, bei welchem die Anzahl Ausgangs- 
signale, die in der Vergangenheit gezahlt worden sind, klei- 
ner als bei den anderen Zahlern ist, oder sie gibt es an eines 
der Halteteile 13A bis 13C ab, wenn die Anzahl Ausgangs- 
signale dieselbe ist, wie bereits ausgefuhrt ist. Anfangs gibt 
die Steuereinrichtung 1 das Ansteuersignal an den Halteteile 
13A ab. 

Entsprechend dem Ansteuersignal wird von dem Motor 
19Aa, welcher dem Halteteil 13A zugeordnet ist, die Spann- 
zange 15 in der in Fig. 4 angezeigten Richtung A bewegt. 
Die Spannzange 15 ergreift die Nase 7b der Abdeckung 7a 
mit dem flexiblen Teil 15b und zieht die Abdeckung 7a von 
dem Behalter 20 ab, wie in Fig, 5 dargestellt ist. Gleichzcitig 
wird die Nase 33 von dem Sensor 34A gefuhlt. Anschlie- 
Bend wird der Motor 24A angesteuert, um den Behalter 20 
zu drehen, mit dem Ergebnis, daB der Toner 5 von dem Be- 
halter 20 aus uber die Austrittsoffnung 23 ausgetragen wird. 
Wenn der die Tonerhohe fuhlende Sensor 340 feststcllt, daB 
der Toner die vorher ausgewahlte Hone oder Menge in dem 
vorerwahnten Teil der Tonerbank 300 erreicht hat, gibt er 
ein Ausgangssignal an die Steuereinrichtung 1 ab. Dement- 
sprechend gibt die Steuereinrichtung 1 einen Befehl an den 
Motor 24A ab, wodurch dessen Betrieb gestoppt wird. 

Wenn festgestellt wird, daB der Toner 5 in dem unteren 
Teil der Tonerbank 300 infolge einer wiederholten Bilder- 
zeugung fehlt, gibt die Steuereinrichtung 1 ein Ansteuersi- 
gnal an einen der Halteteile 13A bis 13C ab. 

Wenn der die Tonerhohe fuhlende Sensor 340 kein Aus- 
gangssignal an die Steuereinrichtung 1 abgibt, selbst nach- 
dem einer der Motore 24A bis 24C, welcher dem ausge- 
wahlten Halteteil zugeordnet ist, fur eine vorher ausge- 
wahlte Zeitspanne angesteuert worden ist, entregt die Steu- 
ereinrichtung 1 einen der zugeorndeten Motore 24A bis 
24C, wodurch festgelegt ist, daB der Behalter 20 geleert 
worden ist. Dann steuert die Steuereinrichtung 1 einen der 
zugeordneten Motoren 19Aa bis 19Ca an, um die Abdek- 
kung 7a in die Austrittsoffnung 23 des Behalters 20 einzu- 
bringen, wahrend die Nachricht, wie vorstehend bereits aus- 
gefiihrt, angezeigt wird. In diesem Fall gibt der Sensor 34A, 
welcher auf die Bewegung der Spannzange anspricht, ein 
Ausgangssignal an die Steuereinrichtung 1 ab, und das Aus- 
gangssignal wird von dem Zahler 3 gezahlt. 

Nunmehr soil wieder festgestellt werden, daB der Toner 5 
in dem unteren Teil der Tonerbank 300 infolge einer wieder- 
holten Bilderzeugung fehlt. Dann liest die Steuereinrichtung 
1 die Zahlerstande Halteteil fur Halteteil, welche in dem 
Zahler 3 gespeichert sind, und gibt ein Ansteuersignal an ei- 
nen der Halteteile 13A bis 13C ab, welcher den kleinsten 
Zahlerstand hat. In diesem Fall wird einer der Halteteile 13B 
und 13C ausgewahlt. Hierauf erfolgt das Nachrullen des To- 
ners 5 aus dem Tonerbehalter 20. Solange eine Bilderzeu- 
gung durch Benutzen dieses Tonerbehalters 20 im Gange ist, 
kann der geleerte Tonerbehalter wieder mit Toner gefullt 
werden. 

Nunmehr soil der Halteteil 13B ausgewahlt sein und der 
Toner 5 soil in dessen Behalter 20 ausgegangen sein. Dann 
wird der Motor 19Ba angetrieben, um die Abdeckung 7a in 



die Austrittsoffnung 24 einzupassen, wahrend das sich erge- 
bcnde Ausgangssignal des Sensors 34B von dem Zahler 3 
gezahlt wird. FUr die anschlieBende Bilderzeugung wird der 
Toner 5 aus dem Behalter 20 des Halteteils 13C zugefuhrt. 

Durch die zweite vorstehend beschriebene Prozedur wird 
die Benutzungsdaucr der Halteteile 13A bis 13C vereinhcit- 
licht und dadurch wird das Intervall zwischen aufeinander- 
folgenden Toneraustauschvorgangen um das Dreifache ver- 
langert. AuBerdem kann die Tonerbank 300 insgesamt be- 
aufsichtigt und verwaltet werden und es braucht nicht der 
cinzelne Halteteil beaufsichtigt und verwaltet zu werden. 

Erforderlichenfalls kann, wenn alle Behalter 20 gleich- 
maBig benutzt werden, die Steuereinrichtung 1 die Zahler- 
stande Halteteil fur Halteteil initialisieren. Hierdurch wer- 
den die Zahlerstande digitalisicrt, wodurch ein lcichtcs 
Steuem gefordert wird. Obwohl die dargestellte und be- 
schriebene Tonerbank 300 drei Halteteile 13A bis 13C hat, 
die jeweils einen Behalter 20 halten, kann auch irgendeine 
gewlinschle andere Anzahl von Tonerbehaltern unterge- 
bracht werden, wenn sie bei zwei oder dariiber liegt. 

Eine erste spezielle Prozedur, um den Toner 5, nachdem 
ein Behalter 20 vollstandig geleert worden ist, von einem 
anderem Behalter 20 aus nachgefullt wird, ist folgende. 
Wenn festgestellt wird, daB der Toner 5 in dem unteren Teil 
der Tonerbank 300 infolge Verbrauchs fehlt, gibt die Steuer- 
einrichtung 1 ein Steuersignal an einen der Halteteile 13A 
bis 13C ab, der zu dem Sensor Bezug hat, welchem die An- 
zahl Ausgangssignale, die in der Vergangenheit gezahlt wor- 
den sind, klciner ist als bei den anderen Scnsoren, wie es 
auch bei den vorherigen Prozeduren der Fall war. Anfangs 
gibt dann die Steuereinheit 1 das Ansteuersignal an den Hal- 
teteil 13A ab. 

Entsprechend dem Ansteuersignal wird durch den Motor 
19Aa, welcher dem Halteteile 13A zugeordnet ist, die 
Spannzange 15 in der in Fig. 4 angezeigten Richtung be- 
wegt. AnschlieBend wird der Motor 24A angesteuert, um 
den Behalter 20 zu drehen. Folglich wird der Toner 5 iiber 
die Austrittsoffnung 23 aus dem Behalter 20 ausgetragen. 
Wie oft die Nase 31 den Sensor 32A wahrend der Drehbe- 
wegung des Behalters 20 passiert, wird in dem Zahler 3 ge- 
speichert. Der Toner 5, der aus dem Behalter 20 ausgetragen 
worden ist, wird dem unteren Teil der Tonerbank 300 zuge- 
fuhrt. Wenn der die Tonerhohe feststellende Sensor 320 fest- 
stellt, daB der Toner eine vorher gewahlte Hohe oder Menge 
in dem vorerwahnten Teil der Tonerbank 300 erreicht hat, 
gibt er ein Ausgangssignal an die Steuereinrichtung 1 ab. 
Dementsprechend gibt die Steuereinrichtung 1 einen Befehl 
an den Motor 24 A ab, um dessen Betrieb zu stoppen. 

Nunmehr soil wieder festgestellt werden, daB der Toner 5 
in dem unteren Teil der Tonerbank 300 infolge einer wieder- 
holten Bilderzeugung fehlt. Dann gibt die Steuereinrichtung 
1 ein Ansteuersignal an den Halteteil 13A, um den Toner 5 
von dessen Behalter 20 aus zuzufiihren. Wenn der die Toner- 
hohe feststellende Sensor 340 kein Ausgangssignal an die 
Steuereinrichtung 1 abgibt, selbst nachdem der Motor 24A 
eine vorher ausgewahlte Zeitspanne lang angetrieben wor- 
den ist, entregt die Steuereinrichtung 1 den Motor 24A, wo- 
durch festgestellt wird, daB der Behalter 20 geleert worden 
ist. Dann steuert die Steuereinrichtung 1 die Motoren 19A 
an, um die Abdeckung 7A in die Austrittsoffnung des Ton- 
erbehalters 20 einzubringen, wahrend gleichzeitig eine 
Nachricht anzeigt, daB der Behalter in dem Halteteil 13A 
leer ist. 

Nachdem der Behalter 20 des Halteteils 13A verschlossen 
worden ist, liest die Steuereinrichtung 1 die Zahlwerte, die 
den Sensoren 32A und 32C der Halteteile 13A bis 13C zu- 
geordnet sind und in dem Zahler 3 gespeichert sind. Dann 
gibt die Steuereinrichtung 1 ein Ansteuersignal an einen der 
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Halteteile 13B und 13C, welcher den kleinsten Zahlstand 
hat. 

Nunmehr soli die Steuereinrichtung 1 beispielsweise den 
Halteteil 13B auswahlen. Dann wird der Motor 13Ba ange- 
steuert, um die Abdeckung 7a von dem Behalter 20 zu ent- 
fernen, der von dem Halteteil 13B gchalten worden ist. 
Dann wird der Motor 24B angetrieben, um den Toner 5 aus 
dem Behalter 20 auszutragen. Das sich ergebende Aus- 
gangssignal des Sensors 32B, das auf die Nase 31 anspricht, 
wird von dem Zahler 3 gezahlt. Wenn die vorher ausge- 
wahlte Tonermenge zugefuhrt ist, was mittcls des die Toner- 
hone fiihlenden Sensors 340 festgestellt worden ist, wird 
durch die Steuereinrichtung der Motor 14B entsprechend 
dem sich ergebenden Ausgangssignal des Sensors 340 ge- 
stoppt. 

Durch tjberwachen der Nachricht, die auf dem Bedie- 
nungsfeld erscheint, zieht der Operator den Behalter 20 aus 
dem Halteteil 13A heraus, fullt ihn wieder mit dem Toner 5 
und fuhrt ihn wieder in den Halteteil 13A ein. Selbst wah- 
rend eines solchen Austauschens wird der Toner 5 kontinu- 
ierlich von dem Behalter 20 des Halteteils 13B nachgefuTlt. 
Somit ist es nicht notwendig, den Betrieb des Kopierers zu 
unterbrechen. 

Wenn der die Tonerhohe fuhlende Sensor 340 kein Aus- 
gangssignal an die Steuereinrichtung 1 abgibt, selbst nach- 
dem der Motor 24B fur eine vorher ausgewahlte Zeitspanne 
angesteuert worden ist, entregt die Steuereinrichtung 1 die 
Motore 24B; dadurch ist festgestellt, daB der Behalter 20 ge- 
leert worden ist. Dann steuert die Steuereinrichtung 1 den 
Motor 19Ba an, um die Abdeckung 7a in der Austrittsoff- 
nung 23 des Behalters 20 einzubringen, wahrend eine Nach- 
richt anzeigt, daB der Behalter 20 des Halteteils 13B leer ist. 

Nachdem der Behalter 20 des Halteteils 30B verschlossen 
worden ist, liest die Steuereinrichtung 1 die Zahlerstande, 
die den Sensoren 32A bis 32C der Halteteile 13A bis 13C 
zugeordnet ist und in dem Zahler 3 gespeichert sind. Dann 
gibt die Steuereinrichtung 1 ein Ansteuersignal an den Hal- 
teteil 13C ab, welcher den kleinsten Zahlerstand hat. Da- 
nach wird der Toner 5 von dem Behalter 20 des Halteteils 
13C aus in derselben Weise zugefuhrt. 

Bei der vorstehend beschriebenen Prozedur kann der To- 
ner 5 kontinuierlich zugefuhrt werden, ohne daB eine Bilder- 
zeugung unterbrochen wird. AuBerdem werden die Halte- 
teile 13A bis 13C gleichmaBig und folglich mit dergleichen 
Nutzungsdauer betrieben. Somit kann die Tonerbank 300 
insgesamt beaufsichtigt und verwaltet werden, statt den ein- 
zelnen Halteteil beaufsichtigen und verwalten zu miissen. 

Wenn die Anzahl Ausgangsssignale von einem der Sen- 
soren 32A bis 32B, die in dem Zahler 3 gespeichert sind, mit 
dem vorher ausgewahlten Wert ubereinstimmt, kann die 
Steuereinrichtung 1 einen der Motoren 19Aa bis 19Ca an- 
steuern, welcher dem vorerwahnten Sensor zugeordnet ist, 
wodurch festgestellt wird, daB der Toner in dem Behalter 20 
ausgegangen ist. Folglich bewirkt der Motor, das die zuge- 
ordnete Spannzange 15 die Abdeckung 7a in die Austritts- 
offnung 23 des Behalters 20 einbringt. Zur selben Zeit kann 
die Nachricht, wie vorstehend bereits ausgefuhrt ist, auf 
dem Bedienungspult angezeigt werden. 

Erforderlichenfalls kann, wenn alle Behalter 20 geleert 
sind oder wenn alle Zahlstande, die sich auf die Behalter 20 
beziehen, nahe bei Zahlstanden sind, die einen leeren Zu- 
stand darstellen, die Steuereinrichtung 1 die Zahlstande Hal- 
teteil fiir Halteteil initialisieren. 

Die zweite spezielle Prozedur, um, nachdem ein Behalter 
20 voilstandig geleert worden ist, den Toner 5 von einem an- 
deren Behalter 20 aus nachzufullen, ist folgende. Wenn fest- 
gestellt wird, daB der Toner 5 in dem unteren Teil der Toner- 
bank 300 fehlt, tastet, wie in der ersten Prozedur, die Steuer- 



einrichtung 1 den Zahler 3 ab und gibt ein Ansteuersignal an 
einen der Halteteile 13A bis 13C ab, welcher zu dem Sensor 
in Beziehung steht, bei welchem die Anzahl Ausgangssi- 
gnale, die in der Vergangenheit gezahlt worden sind, kleiner 
5 ist als bei den anderen Sensoren oder sie gibt es an einen der 
Halteteile 13A bis 13C ab, wenn die Anzahl Ausgangssi- 
gnale dieselbe ist, wie friiher bereits ausgefuhrt ist. Anfangs 
gibt die Steuereinheit 1 das Ansteuersignal an den Halteteil 
13a ab. 

Entsprechend dem Ansteuersignal wird von dem Motor 
19Aa, welcher dem Halteteil 13A zugeordnet ist, die Spann- 
zange 15 in die in Fig. 4 dargestellte Richtung A bewegt. 
Die Spannzange 15 ergreift die Nase 7b der Abdeckung 7a 
mit Hilfe des flexiblen Teils 15b und zieht die Abdeckung 7a 
von dem Behalter 20 ab, wie in Fig. 5 dargestcllt ist. Glcich- 
zeitig wird die Nase 33 mittels des Sensors 34A gefuhlt. An- 
schlieBend wird der Motor 24A angesteuert, um den Behal- 
ter 20 zu drehen, mit dem Ergebnis, daB der Toner 5 iiber die 
Austrittsoffnung 23 von dem Behalter 20 ausgetragen wird. 
Wenn der die Tonerhohe fuhlende Sensor 340 feststellt, daB 
der Toner eine vorher ausgewahlte Hone oder Menge in dem 
vorerwahnten Teil der Tonerbank erreicht hat, gibt er ein 
Ausgangssignal an die Steuereinrichtung 1 ab. Dementspre- 
chcnd gibt die Steuereinrichtung 1 einen Befchl an den Mo- 
tor 24A, wodurch dessen Betrieb gestoppt wird, 

Wenn festgestellt wird, daB der Toner 5 in dem unteren 
Teil der Tonerbank 300 infolge einer wiederholten Bilder- 
zeugung fehlt, wird der Toner 5 wieder von demselben Be- 
halter 20 aus zugeftihrt. Wenn der Sensor 340 kein Aus- 
gangssignal an die Steuereinrichtung 1 abgibt, selbst wenn 
der Motor 24A fur eine vorher ausgewahlte Zeitspanne an- 
gesteuert worden ist, entregt die Steuereinrichtung 1 den 
Motor 24A, wodurch festgestellt ist, daB der Behalter 20 ge- 
leert worden ist. Dann steuert die Steuereinrichtung 1 die 
Motore 19Aa an, um die Abdeckung 7a in die Austrittsoff- 
nung 23 des Behalters 20 einzubringen, wahrend gleichzei- 
tig eine Nachricht anzeigt, daB der Behalter 20 des Halteteils 
13A leer ist. In diesem Fall gibt der Sensor 34A, welcher auf 
die Bewegung der Spannzange 15 anspricht, ein Ausgangs- 
signal an die Steuereinrichtung 1 ab, und das Ausgangssi- 
gnal wird von dem Zahler 3 gezahlt. 

AnschlieBend liest die Steuereinrichtung 1 die in dem 
Zahler 3 gcspcichcrten Zahlstande Halteteil fur Halteteil 
und gibt ein Ansteuersignal an den Halteteil 13B oder 13C 
ab, welcher den kleinsten Zahlerstand hat. In diesem Fall 
wird einer der Halteteile 13B und 13C ausgewahlt. 

Nunmehr soli der Halteteil 13B ausgewahlt sein. Dann 
wird der Motor 19Ba angetrieben, um die Abdeckung 7a in 
die Austrittsoffnung 23 einzubringen, wahrend das sich er- 
gebende Ausgangssignal des Sensors 34B von dem Zahler 3 
gezahlt wird. Bei einer Zunahme des Toners 5 auf die vorher 
festgelcgte Menge, wie sie von dem die Tonerhohe fiihlen- 
den Sensor 340 festgestellt worden ist, bewirkt die Steuer- 
einheit 1, daB der Betrieb des Motors 24B gestoppt wird. 

Aufgrund des Oberwachens der Nachricht, die auf dem 
Bedienungsfeld erscheint, zieht der Operator den Behalter 
20 aus dem Halteteil 13 A, fullt diesen wieder mit dem Toner 
5 und bringt ihn dann in den Halteteil 13A zuruck. Somit 
braucht der Betrieb des Kopierers nicht mehr unterbrochen 
zu werden. 

Wenn der die Tonerhohe fuhlende Sensor 340 kein Aus- 
gangssignal an die Steuereinrichtung 1 abgibt, selbst nach- 
dem der Motor 24B fiir eine vorher ausgewahlte Zeitspanne 
angesteuert worden ist, entregt die Steuereinrichtung 1 den 
Motor 24B, wodurch festgestellt wird, daB der Behalter 20 
geleert worden ist. Dann steuert die Steuereinheit 1 die Mo- 
tore 19Ba an, um die Abdeckung 7a in die Austrittsoffnung 
23 des Behalters 20 einzubringen, wahrend durch eine 
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Nachricht auf dem Bedienungsfeld angezeigt wird, dafi der 
Behalter 20 des Haltcteils 30B Leer ist. Zu diesem Zcitpunkt 
wird das Ausgangssignal des Sensors 34B von dem Zahler 3 
gezahlt. 

Danach liest die Steuereinrichtung 1 die Zahlslande, die 
den Sensoren 32A bis 32C der Haltetcile 13A bis 13C zugc- 
ordnet sind und die in dem Zahler 3 gespeichert sind. Dann 
gibt die Steuereinheit 1 ein Ansteuersignal an den Halteteil 
13C ab, welcher den kleinsten Zahlstand hat. AnschlieBend 
wird der Toner 5 von dem Behalter 20 des Halteteils 13C aus 
in derselbcn Weise zugefuhrt. 

Bei der vorstehend beschriebenen Prozedur wird der To- 
ner kontinuierlich zugefuhrt, ohne daB die Bilderzeugung 
unterbrochen wird. AuBerdem werden die Halteteile 13A bis 
13C gleichmaBig betrieben und haben folglich gleiche Nut- 
zungsdauer, Auch kann die Tonerbank 300 insgesamt ver- 
waltet werden, statt den einzelnen Halteteil zu verwalten. 

Erforderlichenfalls kann, wenn alle Behalter 20 gleich- 
maBig benutzt werden, die Steuereinrichtung 1 die Zahl- 
stande Halteteil fur Halteteil initialisieren. Hierdurch wer- 
den die Zahlstande digitalisiert und dadurch wird eine be- 
queme Steuerung gefordert. 

Obwohl die dargestellte und beschriebene Tonerbank 300 
drei Halteteile 13A bis 13C hat, die jeweils den entsprechen- 
den Tonerbehalter 20 halten, kann eine verlangte Anzahl 
Tonerbehalter untergebracht werden, wenn sie bei zwei oder 
dariiber liegt. Wenn zwei Tonerbehalter in der Tonerbank 
300 untergebracht sind, werden die Halteteile ganz be- 
stimmt gleichmaBig benutzt, da ein Behalter wahrend des 
Nachfullens des anderen Behaiters verwendet wird. 

Wie vorstehend ausgefuhrt, hat die erste Ausfuhrungs- 
form der Erfindung verschiedene unvorhergesehene Vor- 
teile, die nachstehend aufgefuhrt werden. 

(1) Da Fuhleinrichtungen auf die Benutzungshaufig- 
keiten ansprechen, konnen Tonerbehalter, die jeweils in 
einer bestimmten Position in einer Tonerbank angeord- 
net sind, gleichmaBig benutzt werden, d. h. die mecha- 
nischen Teile werden gleichmaBig abgenutzt. 

(2) Ein Tonerbehalter, der die kleinste Anzahl Mai 
verwendet oder ersetzt worden ist, wird vor den ande- 
ren Tonerbehaltem benutzt. Hierdurch wird zusatzlich 
zu dem unter (1) angefuhrten Vorteil der Vorteil er- 
reicht, daB ein Gerat ein Minimum an Fehlern hat, da 
die Tonerbehalter-Unterbringungsteile der Tonerbank 
gleichmaBig betrieben werden. Folglich haben die Un- 
terbringungsteile eine gleichfbrmige Nutzungsdauer, 
so daB die Tonerbank insgesamt beaufsichtigt und ver- 
waltet werden kann. 

(3) Toner, der von dem jeweiligen Tonerbehalter aus- 
getragen worden ist, wird iiber einen Durchgang einer 
Tonertransportbahn zugefuhrt, die in der Tonerbank 
festgelegt ist. Hierdurch ist verhindert, daB Toner der 
aus einem Tonerbehalter ausgetragen worden ist, einen 
anderen Tonerbehalter verunreinigt. AuBerdem kann 
der Toner in der Tonerbank ohne weiteres nachgefullt 
werden, da das Nachfullen durch Ersetzen oder Aus- 
tauschen des Tonerbehalters durchgefuhrt wird. 

(4) Jeder Tonerbehalter wird mittels einer Antriebsein- 
richtung gedreht, um den Toner auszutragen. Ein einer 
Briickenbildung entgegenwirkendes Teil ist in jedem 
Durchgang angeordnet und mit der Antriebseinrich- 
tung verbunden. Hierdurch ist verhindert, daB Toner in 
dem Durchgang eine Brticke bildet. 

(5) Ein Beluftungsteil ist oberhalb des Durchlasses an- 
geordnet, um zu verhindern, daB der Toner in der To- 
nerbank umherfliegt und zirkuliert und dadurch die 
Tonerbehalter verunreinigt. 



Zweite Ausfuhrungsform 

Anhand von Fig. 15 wird eine zweite Ausfuhrungsform 
einer in ihrer Gesamtheit mit 1 bezeichneten TonernachfuTl- 
5 vorrichtung beschrieben, die iiber einer nicht dargestellten 
Entwicklungscinheit positioniert ist und durch einen Durch- 
gang zum Tonemachfullen mit der Entwicklungseinheit in 
Verbindung steht. Die Entwicklungseinheit ist im wesentli- 
chen dieselbe wie die Entwicklungseinheit 80 in Fig. 1 und 
wird daher im einzelnen nicht mehr beschrieben. 

Wie dargestellt, weist die Tonemachfu 11 vorrichtung 1 ei- 
nen ersten und einen zweiten Tonerbehalter 3 bzw. 4 auf, in 
denen jeweils Toner untergebracht ist. Die Tonerbehalter 3 
und 4 sind einer iiber dem anderen positioniert, d. h. der er- 
ste Behalter 3 ist unter dem zweiten Behalter 4 positioniert. 
Mit Hilfe der beiden Behalter 3 und 4 ist es moglich, die 
Haufigkeit des Austauschens eines Tonerbehalters und da- 
her die Zeit und den Aufwand fiir einen Austausch zu ver- 
ringem, selbst wenn Toner in einer groBen Menge ver- 
braucht wird. 

Die Behalter 3 und 4 sind in einer Behalterhalteeinrich- 
tung 10 bzw. 40 gehalten. Behalterdreheinrichtungen 20 
bzw, 50 drehen im Falle des Tonernachfiillens den jeweili- 
gen Behalter 3 oder 4. Mittels Einrichtungen 30 bzw. 40 
werden Abdeckungen 3 A und 4 A in die Behalter 3 und 4 
eingebracht bzw. aus diesen entfemt. Die verschiedenen 
Einrichtungen konnen jeweils unabhangig von den anderen 
unter der Steuerung einer Steuereinrichtung 70 betrieben 
werden, welche noch beschrieben wird. 

Die Behalterhalteeinrichtungen 10 und 40 sowie die Ein- 
richtungen 30 und 60 zum Einbringen/Entfemen der Abdek- 
kungen, welche den Behaltem 3 bzw. 4 zugeordnet sind, 
sind in der Ausfuhrung identisch. Die folgende Beschrei- 
bung betrifft daher nur beispielsweise die Behalterhalteein- 
richtung 10 und die Einrichtung 30 zum Einbringen/Entfer- 
nen der Abdeckung 3A. 

Da auch die beiden Behalter 3 und 4 im Aufbau identisch 
sind, wird nur der Behalter 3 beschrieben. Die Einrichtun- 
gen, die dem Behalter 4 zugeordnet sind, sind mit Bezugs- 
zeichen bezeichnet, die den Bezugszeichen des Behaiters 3 
entsprechen. 

Der Behalter 3 ist ein hohles zylindrisches Teil, in dessen 
Umfangswandung eine spiralformige Nut 3a ausgebildet ist, 
die in den Behalter 3 vorsteht. Wenn der Behalter 3 gedreht 
wird, leitet die Nut 3a den Toner zu einer Offnung oder ei- 
nem TonerauslaB 3b, der in dem Behalter 3 ausgebildet ist. 
Die Abdeckung 3a ist in die Offnung 3b eingebracht, um da- 
durch zu verhindern, daB Toner austritt. und umherfliegt, 
wenn der Behalter 3 nicht in Benutzung ist. Eine ringfor- 
mige Rippe 3c steht nach auBen von der Umfangsflache des 
Behaiters 3 in der Nahe der Offnung 3b vor. Die Rippe 3c 
pafit in eine Hiilsc 11, welche noch beschrieben wird und die 
in der Behalterhalteeinrichtung vorgesehen ist. Wie in Fig. 
16 dargestellt, hat der Behalter 3 an seinem Boden einen zy- 
linderformigen Ansatz 3d und zwei rechtwinklige Ansatze 
3e, die mit einem Verbindungsteil 210 in Eingriff bringbar 
ist, welcher noch beschrieben wird und in der Behalterdreh- 
einrichtung 20 vorgesehen ist. Der Ansatz 3d ist im wesent- 
lichen in der Mitte des Bodens des Behaiters 3 positioniert, 
wahrend die beiden Ansatze 3e symmetrisch zueinander be- 
ziiglich des Ansatzes 3d sind. 

Wie in Fig. 15, 17 und 18 dargestellt, ist die Behalterhal- 
teeinrichtung 10 an der Seitenwandung des Durchganges 2 
angeordnet. Die Behalterhalteeinrichtung 10 weist eine 
Hiilsc 11, um die Offnung 3b des Behaiters 3 in Eingriff mit 
der ringfbrmigen Rippe 3c zu halten, und einen Tragteil 12 
auf, welcher die Hulse 11 drehbar aufnimmt. Die Hulse 11 
hat einen groBeren Durchmesser als der Behalter 3. Zwei 
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Rippen 11a und lib sind an der auBeren Umfangsflache der 
Hiilse 11 ausgebildet und in Gleitkontakt mJ it der inneren 
Umfangsflache des Tragteils 12 gehalten. Ein Anschlag 11c 
ist an der Hulse 11 in der Nahe der Offnung 3b des Behalters 
3 ausgebildet, urn die Position des Behalters 3 zu begrenzen. 
Der Tragteil 12 bildct cine Einheit mit der Seitenwandung 
des Durchlasses 2 und ist als ein hohler zylindrischer Teil 
ausgebildet, um die Hiilse 11 aufzunehmen. Eine Nase 12a 
ist an dem Tragteil 12 ausgebildet und liegt an der Rippe 11a 
an, um zu verhindern, daB die Hiilse 11 hcrausrutscht. Einc 
elastischc Dichtung 13 ist zwischen dem Behalter 3 und der 
Hiilse 11 vorgesehen, wahrend eine weitere elastische Dich- 
tung 13 zwischen der Hiilse 11 und dem Tragteil 12 positio- 
niert ist. 

Wie in Fig. 17 dargestellt, ist die Einrichtung 30 zum Ein- 
bringen/Entfernen der Abdeckung 3 A an der anderen Sei- 
tenwandung des Durchgangs 2 gegeniiber der Seitenwan- 
dung angeordnet, in welcher die Behalterhalteeinrichtung 
10 angeordnet ist. Die Einrichtung 30 hat eine Tonerbank 31 
zum Einklemmen oder Freigeben der Abdeckung 3 A, ein 
zylindrisches Gehause 32, in welchem die Tonerbank 31 un- 
tergebracht ist, einen Hauptteil 33, an welchem die Toner- 
bank 31 und das Gehause 32 befestigt sind, eine Schrauben- 
feder 34, durch welche der Hauptteil 33 standig gegen den 
Behalter 3 vorgespannt wird, und ein Solenoid 35, um den 
Hauptteil 33 vor- und zuriickzubewegen. Mit dem Bezugs- 
zeichen 36 ist eine Dichtung bezeichnet. 

Wie in Fig. 17 und 19 dargestellt, ist eine Abdeckung 37 
in dem Durchgang 2 iiber der Einrichtung 30 in der Weisc 
angeordnet, um die Einrichtung 30 und die Offnung 3b des 
Behalters 3 abzudecken. Die Abdeckung 37 nimmt den To- 
ner auf, der aus dem anderen Behalter 4 tropft. Der Teil des 
Durchgangs 2, in welchem die Abdeckung 37 angeordnet 
ist, hat eine groBere Breite als der ubrige Teil, so daB der To- 
ner, der aus dem Behalter 4 tropft, den Durchgang 2 passie- 
ren kann. Hierbei ist die Abdeckung 37 nur der Einrichtung 
30 und dem ersten Behalter 3 zugeordnet. 

In Fig. 15 ist die Behalterdreheinrichtung 20 auf der 
Ruckseite des Bodens des Behalters 3 positioniert. Die Be- 
halterdreheinrichtung 20 hat eine Verbindungseinheit 21, 
die mit dem Boden des Behalters 3 in Eingriffbringbar ist, 
und einen Motor 22, welcher die Verbindungseinheit 21 
dreht und einen Verzogerer aufweist. Die Verbindungsein- 
heit 21 ist an der Abtriebswelle 22a des Motors 22 in der 
Weise gehaltert, daB sie in axialer Richtung der Welle 22a 
hin und her bewegbar ist. Ein Zahnrad 23 ist auf der Welle 
22a zwischen der Verbindungseinheit 31 und dem Motor 22 
befestigt. Eine Schraubenfeder 24 ist zwischen der Verbin- 
dungseinheit 21 und dem Zahnrad 23 vorgesehen und spannt 
die Verbindungseinheit 31 in Richtung des Behalters 3 vor. 

Die Verbindungseinheit 21 hat zusatzlich zu einem Ver- 
bindungsteil 210 einen Kuppiungsteil 211, um den Verbin- 
dungsteil 210 wahlweise bezuglich des Motors 22 einzukup- 
peln oder auszukuppeln. Wie in Fig. 16 dargestellt, sind eine 
Vertiefung 210A und zwei Ansatze 210B an dem Ende des 
Verbindungsteils 210 ausgebildet. In die Vertiefung 210a 
paBt der Ansatz 3d, wahrend die Ansatze 210b zwischen den 
beiden Ansatzen 3e positioniert sind. Die Ansatze 210b 
schlieBen die Vertiefung 210a ein. Die Vertiefung 210a und 
der Ansatz 3d arbeiten zusammen, um den Boden des Be- 
halters 3 zuriickzuhalten, wenn sie miteinander in Eingriff 
stehen. Zwei Ansatze 3e und zwei Ansatze 210b wirken zu- 
sammen, um die Drehbewegung des Verbindungsteils 210 
an den Behalter 3 zu ubertragen, wenn sie miteinander in 
Eingriff stehen. Der Kuppiungsteil 211, welcher eine her- 
kommliche Kupplung ist, stellt die Ubertragung der Drehbe- 
wegung von dem Motor 22 zu dem Behalter 3 her oder un- 
terbricht sie. 



Wie in Fig. 15 dargestellt, weist die Behalterdreheinrich- 
tung 50 eine Welle 51 auf, die in einer nicht dargcstelltcn 
Seitenwandung des Kopierers gelagert ist. Eine Verbin- 
dungseinheit 52 ist auf der Welle 51 in der Weise gehaltert, 
5 daB sie in der axialen Richtung der Welle 51 hin und her be- 
wegbar ist. Ein Zahnrad 53 ist auf der Welle 51 befestigt. 
Eine Schraubenfeder 54 ist zwischen der Verbindungsein- 
heit 52 und dem Zahnrad 53 angeordnet. Die Verbindungs- 
einheit 52 hat ahnlich der Verbindungseinheit 21 einen Ver- 
bindungsteil 520, welcher mit dem Boden des zwcitcn Be- 
halters 4 in Eingriff bringbar ist, und einen Kuppiungsteil 
521, um wahlweise die Drehbewegung des Zahnrades 53 an 
den Verbindungsteil 520 zu ubertragen. Ein Zwischenzahn- 
rad 75 ist auf einer Welle 76 befestigt und in kammendem 
Eingriff mit den Zahnradern 23 und 53 gehalten. Die Welle 
76 ist ebenfalls in der Seitenwandung des Kopierers gela- 
gert. 

Wie in Fig. 20 dargestellt, sind die Solenoids 35 und 65 
der Einrichtungen 30 und 60, die Kupplungen 211 und 521 
der Behalterdreheinrichtungen 20 und 50 und der Motor 22 
der Behalterdreheinrichtung 20 mit der Steuereinrichtung 70 
verbunden, die an einer ausgewahlten Stelle in dem Kopie- 
rer untergebracht ist. Ebenso ist mit der Steuereinrichtung 
70 ein den Tonergehalt feststellcnder Sensor 71 verbunden, 
der an der Entwicklungseinheit angebracht ist. Die Steuer- 
einrichtung 70 steuert den Betrieb der einzelnen Einrichtun- 
gen entsprechend dem Ausgangssignal des Sensors 71. 

Der erste Tonerbehalter 3 hat einen Schulterteil, der mit 
der ringformigcn Rippe 3c, die zu der Hiilse 11 paBt, gegen 
den Anschlag 11c stoBt. Folglich ist das Behalterende, an 
welchem die Offnung 3b vorhanden ist, bezuglich der Hiilse 
11 entsprechend positioniert. AnschlieBend wird der Verbin- 
dungsteil 210 in Eingriff mit dem Boden des Behalters 3 ge- 
bracht, um ihn zuriickzuhalten. Unter dieser \foraussetzung 
ist der Behalter 3 an der Tonemachfulleinrichtung gehalten. 
Ebenso ist der zweite Behalter 3 durch die Hulse 41 und den 
Verbindungsteil 520 an der Vorrichtung gehaltert. 

Danach wird aus einer der beiden Behalter 3 und 4, von 
welchem aus der Toner nachgefullt werden soil, d. h. von 
dem ersten Behalter 3 in dieser Ausfuhrungsform die Ab- 
deckung entsprechend einem von der Steuereinrichtung 70 
gehaltenen Befehl enlfemt. Insbesondere wird, wie in Fig. 
17 dargestellt, das Solenoid 35 crregt, um den Hauptteil 33 
und folglich die Tonerbank 31 in der durch einen Pfeil Y an- 
gezeigten Richtung zu bewegen. Folglich erfaBt die Toner- 
bank 31 die in die Offnung 3b des Behalters eingesetzte Ab- 
deckung 3A. Wenn die Tonerbank 31 weiter in der Richtung 
Y bewegt wird, zieht die Tonerbank 31 die Abdeckung 3 A 
aus der Offnung 3b heraus. Unter dieser Voraussetzung kann 
dann der in dem Behalter 3 vorhandene Toner herausflieBen. 

Das an die Steuereinrichtung 70 abgegebene Ausgangssi- 
gnal des Sensors 71 soil einen Tonergehalt darstellcn, der 
niedriger ist als ein vorgegebener Referenzwert. Dann steu- 
ert die Steuereinrichtung 70 die Behalterdreheinrichtung 20, 
d. h. deren Motor 22 an. Die Drehbewegung des Motors 22 
wird iiber die Kupplung 211 an den Verbindungsteil 210 
ubertragen, wodurch dieser in Drehung versetzt wird. Folg- 
lich werden die Ansatze 210b des Verbindungsteils 21 zwi- 
schen den Ansatzen 3e des Behalters 3 positioniert und folg- 
lich wird der Behalter 3 gedreht. Durch die spiralformige 
Nut 3a des Behalters 3 wird der Toner in dem Behalter 3 zu 
der Offnung 3b befordert. Somit wird der Toner iiber die 
Offnung 3b aus dem Behalter in den Durchgang 2 ausgetra- 
gen. 

Anhand von Fig. 21a bis 21c wird die Drehbewegung der 
ersten und zwei ten Behalter 3 und 4 im einzelnen beschrie- 
ben. Fig. 21 A zeigt einen Zustand, in welchem der Toner 
von dem ersten Behalter 3 aus in der Entwicklungseinheit 
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nachgefullt wird. Um von dem Behalter 3 aus nachzufullen, 
enlfernt die Einrichtung 30 die Abdeckung 3a von dem Be- 
halter 3 und die Einrichtung 20 dreht dann den Behalter 3, 
wie bereits ausgefiihrt ist. Wahrend der Behalter 3 von dem 
Motor 22 gedreht wird, wird auch die Welle 51 Liber das 5 
Zahnrad 23, das Zwischcnzahnrad 75 und das Zahnrad 53 
von dem Motor 22 gedreht. Zu diesem Zeitpunkt ist die 
Kupplung 521 der Behalterdreheinrichtung 50 funktionsun- 
fahig gehalten, so daB die Drehbewegung der Welle 51 an 
den Verbindungsteil 520 ubertragen wird. Wahrend des to 
Nachfullens von dem Behalter 3 aus wird der anderc Behal- 
ter 4 ebenfalls gedreht. Hierdurch wird mit Erfolg der Toner 
in dem Behalter 4 umgeruhrt, welcher spater nachgefullt 
wird. Dadurch ist Aneinanderkleben verhindert. Da der To- 
ner in dem Behalter 4 in einem einwandfrcien Zustand ge- 15 
halten wird, ist verhindert, daB er an der Innenflache des Be- 
halters 4 haftet und er kann spater wirksam der Entwick- 
lungseinheit zugefuhrt werden. 

In Fig. 2 IB ist ein Zustand dargestellt, bei welchem das 
Nachfullen von dem ersten Behalter 3 aus unterbrochen ist. 20 
Wenn das Ausgangssignai des Sensors 51 wahrend des 
Nachfullens von dem Behalter 3 aus die Referenzdichte an- 
zeigt, unterbricht die Steuereinrichtung 70 den Betrieb der 
Behalterdreheinrichtung 20, d. h. das Nachfullen von dem 
Behalter 3 aus. Beim Stoppen der Behalterdreheinrichtung 25 
20 wird die Drehbewegung des Motors 22 und folglich auch 
des zweiten Behalters 4 gestoppt. 

Wenn infolge eines wiederholten Nachfullens der Toner 
in dem ersten Behalter 3 ausgeht, wird der zwcite Behalter 4 
gegen den ersten Behalter 3 ausgetauscht, um so das Nach- 30 
fullen fortzusetzen, wie in Fig. 21C dargestellt ist. Die Steu- 
ereinheit 70 bestimmt auf der Basis des Tonergehalts, nach- 
dem Toner aus dem Behalter 3 eine vorherbeslimmte Zeit- 
spanne lang nachgefullt worden ist, ob der erste Behalter 
leer ist oder nicht. Insbesondere wenn der Tonergehalt seibst 35 
nach einer vorherbestimmten Nachfiilldauer niedriger als 
der Referenzwert ist, was durch den Sensor 71 festgestellt 
wird, stellt die Steuereinrichtung 70 fest, daB der Behalter 3 
leer ist, 

Vor dem Umschalten auf den anderen Behalter setzt die 40 
Einrichtung 30 die Abdeckung 3a wieder in den ersten Be- 
halter 3 ein; dann wird die Kupplung 211 der Behalterdreh- 
einrichtung 20 aktiviert, um den Verbindungsteil 210 von 
der Welle 22a zu trennen. Um den Toner von dem zweiten 
Behalter 4 aus nachzufullen, entfernt die Einrichtung 60 die 45 
Abdeckung 4A aus dem Behalter 4, und dann wird der Mo- 
tor 22 der Behalterdreheinrichtung 20 erregt, um den Behal- 
ter 4 zu drehen. Die Drehbewegung des Motors 22 wird 
dann iiber die Zahnrader 23, 75 und 53 an die Welle 51 iiber- 
tragen. Zu diesem Zeitpunkt ist die Kupplung 521 der Be- 50 
halterdreheinrichtung 50 funktionsunfahig gehalten, so daB 
die Drehbewegung der Welle 51 an den Verbindungsteil 520 
ubertragen wird, so daB der zweite Behalter 4 gedreht wird. 
Da die Kupplung 211 der Behalterdreheinrichtung 20 funk- 
tionsunfahig gehalten ist, wird die Drehbewegung der Welle 55 
22a nicht an den Verbindungsteil 210 ubertragen, wodurch 
verhindert ist, daB sich der erste Behalter 3 dreht. Daher 
steht der erste Behalter 3 wahrend des Nachfullens von dem 
zweiten Behalter 4 aus still. Hierdurch ist mit Erfolg bei- 
spielsweise ein Gerausch unterbunden, das auf die Drehung 60 
des leeren Behalters 1 zuruckzufuhren ist und es wird der 
Energieverbrauch des Motors 22 reduziert. 

Wenn die beiden Behalter 3 und 4 geleert sind, d. h. wenn 
der gesamte Toner aus den Behaltern 3 und 4 zugefuhrt wor- 
den ist, wird der Operator aufgefordert, die leeren Behalter 65 
zu ersetzen. Erforderlichenfalls kann, wenn einer der beiden 
Behalter 3 und 4 geleert ist, der Operator auch aufgefordert 
werden, nur den leeren Behalter zu ersetzen. Obwohl bei der 



dargestellten und beschriebenen Ausfiihrungsform der erste 
Behalter 3 zuerst benutzt wird, kann sclbstvcrstandlich auch 
der zweite Behalter 4 zuerst benutzt werden. In diesem Fall 
erfolgt die Steuerung beziiglich des Drehens der Behalter in 
der umgekehrten Reihenfolge. 

Dritte Ausfiihrungsform 

An hand von Fig. 22 wird eine dritte Ausfiihrungsform der 
Erflndung beschricben. Eine in ihrcr Gesamtheit mit 100 bc- 
zcichnete Tonernachfullvorrichtung ist iiber einer nicht dar- 
gestellten Entwicklungseinheit angeordnet, welche der Ent- 
wicklungseinheit 80 in Fig. 1 entspricht. Die Vorrichtung 
100 steht zum Tonernachfullen iiber einen Durchgang 102 
mit der Entwicklungseinheit in Vcrbindung. 

Die Tonernachfullvorrichtung 100 enthalt einen ersten 
und einen zweiten Tonerbehalter 103 bzw. 104, in welchem 
jeweils Toner untergebracht ist. Die Behalter 103 sind uber- 
einander angeordnet, d. h. der erste Behalter 103 ist unter 
dem zweiten Behalter 104 positioniert. Die Behalter 103 
und 104 werden von einer Behalterhalteeinrichtung 110 
bzw. 140 gehalten. Behalterdreheinrichtungen 120 und 150 
drehen die Behalter 103 bzw. 104 im Falle des Tonernach- 
fullens. Einrichtungcn 130 und 140 setzen Abdeckungen 
103A bzw. 104A in die Behalter 103 und 104 ein bzw. ent- 
fernen sie aus diesen. Diese verschiedenen Einrichtungen 
konnen jeweils unabhangig voneinander unter der Steue- 
rung der Steuereinrichtung 170 belrieben werden, welche 
noch beschricben wird. 

Da die verschiedenen Einrichtungen, welche den beiden 
Behaltern 103 und 104 zugeordnet sind, im Aufbau iden- 
tisch sind, konzentriert sich die folgende Beschreibung auf 
die Einrichtung, welche beispielsweise dem ersten Behalter 
103 zugeordnet sind; dieselben strukturellen Elemente des 
Behalters 4 sind mit Bezugszeichen versehen, welche den 
Bezugszeichen des Behalters 3 entsprechen. 

Der erste Behalter 103 hat einen hohlen zylindrischen 
Teil, welcher in seiner Umfangswandung mit einer spiralfor- 
migen Nut 103a versehen ist. Die spiralfbrmige Nut 103a 
steht in den Behalter 103 vor. Wenn der Behalter 103 ge- 
dreht wird, leitet die Nut 103a den Toner zu einer in dem Be- 
halter 103 ausgebildeten Offnung 310b. Die Abdeckung 
103A ist in die Offnung 103b eingesetzt, um zu verhindern, 
daB der Toner austritt, wahrend der Behalter 103 nicht be- 
nutzt wird. Eine ringformige Rippe 103c steht nach auBen 
von der Umfangsflache des Behalters 103 in der Nahe der 
Offnung 103b vor. Die Rippe 103a ist mit einem Verriege- 
lungsteil 113 in Eingriff bringbar, welcher noch beschrieben 
ist und an der Behalterhalteeinrichtung 110 vorgesehen ist. 

Ein einziger halbkugelfbrmiger Vorsprung 103d steht von 
der auBeren Umfangsflache des Behalters 103 in der Nahe 
der Rippe 103c vor. Der Vorsprung 103d hat eine Hohe von 
0,5 mm und bildet einen abgesetzten Teil an der Umfangs- 
flache des Behalters 103. Wie in Fig. 23A dargestellt, ist die 
Hohe von der auBeren Umfangsflache des Behalters 103 bis 
zum oberen Ende des Vorsprungs 103d mit h bczcichnet. In 
der dargestellten Ausfiihrungsform ist die Hohe h so ge- 
wahlt, daB sie 0,5 mm ist. Jedoch kann die Hohe h selbstver- 
standlich auch groBer als 0,5 mm sein. 

Wie in Fig. 22 dargestellt, ist die Behalterhalteeinrichtung 
110 an einer Seitenwand des Durchgangs 102 angeordnet 
und weist eine Hiilse 111 zum Halten des Behalters 103, ei- 
nen Tragteil 112, in welchem die Hiilse 111 drehbar gehal- 
ten ist, und den bereits erwahnten Verriegelungsteil 113 auf. 
Die Hiilse 111 hat cine Form, die komplementar zu der Off- 
nung 103b des Behalters 103 ist, und ist so konfiguriert, daB 
sie die Offnung 103b abdeckt. Eine Verzahnung 111a ist an 
der Umfangsflache der Hiilse 111 ausgebildet. Ein Anschlag 
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lllb steht von dem Teil der Hulse 111 nahe bei der Offnung 
103b des Behalters 103 vor, um die Lage dcs Behalters 103 
zu begrenzen. Der Tragteil 112 bildet mit der Seiten wan- 
dung des Durchgangs 102 eine Einheit und hat zum Aufneh- 
men der Hulse 111 eine zylindrische Form. Der Verriege- 
lungsteil 113 ist an der Oberseite des Tragteils 112 positio- 
niert. 

Wie in Fig. 23 A dargestellt, hat der Verriegelungsteil 113 
einen Arm 103a, welcher drehbar an dem TYagteil 112 ge- 
haltert ist. Der Arm 113a steht in axialer Richtung von dem 
Behalter 103 vor und ist in seinem mittleren Bereich uber ei- 
nen Bolzen 112a und eine Feder 112b an dem TYagteil 112 
gehaltert. Die Feder 112b spannt das freie Ende des Arms 
113a bezuglich des Behalters 103 vor. Am freien Ende weist 
der Arm 103a einen Haken 103b auf, welcher mit der Rippc 
103c des Behalters 103 in Anlage bringbar ist und auf dem 
Umfang des Behalters 103 und dem Vorsprung 103d ver- 
schiebbar ist. Eine Schicht geringerer Reibung ist auf der 
Oberflache des Hakens 113b ausgebildet, der auf dem Be- 
halter 103 und dem Vorsprung 103d verschiebbar ist. 

Sobald der Behalter 103 eine Umdrehung ausfuhrt, 
kommt der Haken 103b auf den Vorsprung 103d und fallt 
dann herunter, Unmittelbar nach dem Herunterfallen trifFt 
der Haken 103b infolge der Wirkung der Feder 112b leicht 
auf die Umfangsflache des Behalters 103 auf. In diesem 
Sinn spielt dann der Haken 113 die Rolle einer aufschlagen- 
den Einrichtung, die bei jeder Umdrehung des Behalters 103 
auf diesen auftrifft. 

Wie in Fig. 22 dargestellt, ist die Einrichtung 130 an der 
Seitenwandung des Durchgangs 102 gegenuber der Seiten- 
wandung angeordnet, an welcher die Behalterhalteeinrich- 
tung 110 angeordnet ist. Die Einrichtung 130 weist ahnlich 
wie die Einrichtung 30 der zweiten Ausfuhrungsform eine 
Tonerbank 131 zum Erfassen und Freigeben der Abdeckung 
103a und ein Solenoid 132 auf, um die Tonerbank 131 hin- 
und herzubewegen. 

Die Abdeckung 135 ist ahnlich wie die Abdeckung 37 der 
zweiten Ausfuhrungsform an dem Durchgang 102 angeord- 
net, um den Toner aufzunehmen, welcher aus dem zweiten 
Behalter 103 tropft. Die Abdeckung 135 bedeckt die Ein- 
richtung 30. 

Die Behalterdreheinrichtung 120 ist unter dem Tragteil 
112 angeordnet und weist einen Motor 121 und ein auf des- 
sen Abtriebswelle befestigtes Zahnrad 122 auf. Das Zahnrad 
122 ist in kammendem Eingriff mit der Verzahnung 111a ge- 
halten. Die Drehbewegung des Motors 121 wird uber das 
Zahnrad 122 und die Verzahnung 111a an die Hulse 111 
ubertragen, wodurch der erste Behalter gedreht wird. 

Wie in Fig. 24 dargestellt, sind die Solenoids 132 und 162 
der Einrichtungen 130 und 160 und die Motore 121 und 151 
der Behalterdreheinrichtung 120 und 150 mit der Steuerein- 
richtung 170 verbunden, die an einer vorherbestimmten 
Stelle in dem Kopierer untergebracht ist. Ebenso ist mit der 
Steuereinrichtung 170 ein den Tonergehalt fuhlender Sensor 
71 verbunden, der an der Entwicklungseinheit angebracht 
ist. Die Steuereinheit steuert die einzelnen Einrichtungen 
entsprechend dem Ausgangssignal des Sensors 71. 

Wahrend des Betriebs kommt die ringformige Rippe 103c 
des ersten Behalters 103 mit dem Haken 113b in Anlage, 
wodurch dessen Offnung in die Hiilse 111 eingebracht wird. 
Somit ist der Behalter 103 bezuglich der Hulse 111 positio- 
niert. Genauso wird der zweite Behalter 104 durch eine 
Hulse 141 und einen Haken 143b an der Vorrichtung gehal- 
ten. 

Danach wird von einem der beiden Behalter 103 und 104, 
von welchem der Toner zuerst nachgefullt werden soil, d. h. 
von dem ersten Behalter 103 in dieser Ausfuhrungsform, 
dessen Abdeckung 103A in derselben Weise wie die bei der 
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zweiten Ausfuhrungsform entfernt. Insbesondere bewegt 
das Solenoid 132 die Tonerbank 131 entsprechend einem 
von der Steuereinrichtung 170 erhaltenen Befehl. 

Die Drehbewegung der Behalter 103 und 104 und das To- 
5 nernachfullen wird anhand von Fig. 25A bis 25c im einzel- 
nen beschrieben. Fig. 25 A zcigt einen Zustand, bei welchem 
der Toner aus dem ersten Behalter 103 nachgefullt wird. 
Fig. 25B zeigt einen Zustand, bei welchem das Nachfullen 
von dem ersten Behalter 103 unterbrochen ist. Fig. 25C 
zeigt einen Zustand, bei welchem der Toner von dem zwei- 
ten Behalter 104 aus nachgefullt wird. 

Das Ausgangssignal des den Tonergehalt feststellenden 
Sensors 71 soil einen Tonergehalt anzeigen, der infolge des 
wiederholten Entwickelns niedriger als ein Referenzwerl ist. 
Dann wird, wie in Fig. 25A dargestellt, liber die Steuerein- 
richtung 170 der erste Behalter 103 durch den Motor 121 ge- 
dreht. Folglich wird der Toner in dem Behalter 103 durch 
die spiralformige Nut 103a zu der Offnung 103 befordert 
und dann liber die Offnung 103b in den Durchgang 102 aus- 
getragen. Solange sich der erste Behalter 103 in Drehung 
befindet, d. h. solange der Motor 121 in Betrieb ist, bleibt 
der Motor 151 entregt. 

Wenn infolge des Nachftillens aus dem ersten Behalter 
103 der Tonergehalt groBer wird als der Referenzwcrt, was 
mittels des Sensors 71 festgestellt wird, wird uber die Steu- 
ereinrichtung 170 der Motor 121 gestoppt und dadurch wird 
das Nachfullen von dem ersten Behalter 103 aus unterbro- 
chen. Solange das Nachfullen von dem ersten Behalter 103 
aus unterbrochen ist, d. h. solange der Sensor 71 kein Aus- 
gangssignal an die Steuereinrichtung 170 abgibt, wird durch 
die Steuereinrichtung der Motor 151 und folglich der zweite 
Behalter 104 fur eine vorgegebene Zeitspanne in Drehung 
versetzt. Wenn der mittels des Sensors 71 gefuhlte Tonerge- 
halt unter dem Referenzwert liegt, wahrend der Motor 151 
in Betrieb ist, entregt die Steuereinrichtung 170 den Motor 
151 und erregt wieder den Motor 121. Auf diese Weise wird 
der zweite Behalter 104, von welchem aus der Toner spater 
nachgefullt wird, gedreht, solange ein Nachfullen nicht im 
Gange ist. Hierdurch wird mit Erfolg der Toner in dem zwei- 
ten Behalter 104 umgeruhrt und es ist ein Zusammenkleben 
von Toner verhindert. 

Obwohl bei der beschriebenen Ausfuhrungsform der 
zweite Behalter 104 aus dem vorstehend angegebenen 
Grund gedreht wird, wenn das Ausgangssignal von dem 
Sensor 71 nicht anliegt, kann der Behalter 104 erforderli- 
chenfalls eine vorherbestimmte Anzahl Mai pro Tag gedreht 
werden. 

Nunmehr soil infolge des wiederholten Nachfu liens der 
Toner in dem ersten Behalter 103 ausgegangen sein. Dann 
wird der Toner von dem zweiten Behalter 104 aus nachge- 
fullt. Um den Behalter zu schalten, sitzt die Einrichtung 130 
der Abdeckung 103a in die Offnung des ersten Behalters 
103 und entfernt dann die Abdeckung 104A aus der Offnung 
des zweiten Behalters 104. Das Nachfullen von dem zweiten 
Behalter 104 wird auf dieselbe Weise wie das Nachfullen 
von dem ersten Behalter 103 durchgefuhrt. Der Motor 121 
wird wahrend eines Nachfullvorgangs von dem zweiten Be- 
halter 104, d. h. wahrend der Motor 151 in Betrieb ist, nicht 
angetrieben. 

Der Verriegelungsteil 113 funktioniert, wahrend der erste 
Behalter 103 in Drehung versetzt ist, folgendermaBen. Wah- 
rend eines Nachfullvorgangs von dem ersten Behalter 103 
nahert sich infolge der Drehbewegung des Behalters 103 der 
Ansatz 103d dem Hanken 113b. Der Haken 103b gelangt 
dann auf den Vorsprung 103d (siehe Fig. 23 A) und fallt 
dann herunter. Unmittelbar nach dem Herunterfallen (siehe 
Fig. 23b) trifft der Haken 113 auf die Umfangsflache des 
Behalters 103 auf. Das Auftreffen auf den Behalter 103 er- 
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folgt jedesmal dann, wenn der Behalter 103 eine Umdre- 
hung ausfuhrt und bcwirkt, daB der Toner, der an der inneren 
Umfangsflache des Behaiters 103 haftet, sich lost. Dadurch 
verbleibt ein Minimum an Toner in dem Behalter 103 und es 
wird das wirksame Nachfiillen von dem Behalter 103 aus 
bczuglich der Entwicklungseinhcit gefordert. 

Wenn der Toner aus einem der beiden Behalter 103 und 
104 nachgefullt wird, oder wenn das Nachfiillen von dem 
ersten Behalter 103 unterbrochen wird, wird einer der Be- 
halter 103 und 104 gedreht, wahrend der andere stilisteht. 
Das heifit, es kommt niemals vor, daB die beiden Behalter 
103 und 104 sich gleichzeitig drehen. Hieraus folgt, daB die 
Schlagwirkung des Verriegelungsteils 113 und diejenige des 
Verriegelungsteils 114 einander zeitlich nicht uberlappen, 
wodurch gleichzeitig verhindert ist, daB das Gerausch star- 
ker wird. 

Erforderlichenfalls konnen die Verriegelungsteile 113 
und 143, welche die Rolle von StoBeinrichtungen spielen, 
durch Einrichtungen ersetzt werden, welche an den Behal- 
tern 103 und 104 vorgesehen sind, um die Behalter in 
Schwingungen zu versetzen, und in einem sole hen Fall wird 
dann der Auftreffzeitpunkt von Behalter zu Behalter gesteu- 
ert, um den Gerauschpegel zu verringern. Wenn in den er- 
sten und zweiten Behaltern 103 und 104 oder in einen von 
ihnen der Toner ausgegangen ist, wird der Operator wieder 
veranlaBt, den oder die leeren Behalter zu ersetzen. Das So- 
lenoid, das verwendet ist, um die Tonerbank zu bewegen, 
kann erforderlichenfalls durch eine Einrichtung ersetzt wer- 
den, die aus einer Zahnstange, einem Ritzel und einem Mo- 
tor besteht. 

Vierte Ausfuhrungsform 

Fig. 26 zeigt eine vierte Ausfuhrungsform der Erfindung, 
in welcher die beiden Tonerbehalter 300 und 301 in horizon- 
taler Richtung nebeneinander angeordnet sind. Zahnrader 
300a bzw. 301a sind an dem Boden der Behalter 300 und 
301 angebracht. Ein Zwischenzahnrad 302 ist in einer nicht 
dargestellten Seitenwandung in dem Kopierer gelagert und 
in kammendem Eingriff mit den Zahnradem 300a und 301a 
gehalten. Ein zylindrischer Vorsprung 300b und zwei recht- 
eckige Ansatze 300c, welche den Ansatzen 3d und 3e der 
zweiten Ausfuhrungsform entsprechen, sind an dem Ende 
des Zahnrads 300a ausgebildet. Ein zylindrischer Ansatz 
103b und zwei rechteckige Ansatze 301 sind am Ende des 
Boden des Zahnrads 301a ausgebildet. 

Eine Einrichtung 303 zum Drehen des ersten Behaiters 
300 ist so angeordnet, daB er dem Boden des Behaiters 300 
gegeniiberliegt. Obwohl die Einrichtung 303 dem ersten Be- 
halter 300 zugeordnet ist, wird sie von beiden Behaltern 300 
und 301 gemeinsam genutzt, wie spater noch beschrieben 
wird. Die Behalterdreheinrichtung 303 hat einen Verbin- 
dungsteil 304, welcher mit dem Boden des ersten Behaiters 
300 in Eingriff bringbar ist, und einen Motor 305, um die 
Verbindungseinheit 304 zu drehen; der Motor weist eine 
Verzogerungseinheit auf. Die Verbindungseinheit 304 ist an 
der Abtriebswelle 305a des Motors 305 in der Weise ange- 
bracht, um in axialer Richtung der Welle 305a hin- und her- 
bewegt zu werden. Eine Schraubenfeder 304 ist zwischen 
der Verbindungseinheit 304 und dem Motor 305 vorgesehen 
und spannt die Verbindungseinheit bezuglich des ersten Be- 
haiters 300 vor. 

Wahrend des Betriebs ist die Verbindungseinheit 304 mit 
dem ersten Behalter 300 in Eingriff gebracht, um ihn zu dre- 
hen. Folglich wird Toner von dem Behalter 300 aus in der 
Entwicklungseinheit nachgefullt. Die Drehbewegung des 
ersten Behaiters 300 wird Liber das Zahnrad 300a, ein Zwi- 
schenzahnrad 302 und ein Zahnrad 301a an den zweiten Be- 



halter 301 iibertragen. Hierdurch wird mit Erfolg der Toner 
in dem zweiten Behalter 301 wahrend des Nachfullvorgangs 
von dem ersten Behalter 300 umgeruhrt und dadurch ist ver- 
hindert, daB der Toner in dem Behalter 301 zusammenklebt. 
5 Da eine einzige Behalterdreheinrichtung fiir die beiden Be- 
halter 300 und 301 gemeinsam benutzt wird, ist die Nach- 
fullvorrichtung im Aufbau einfach und preiswert. 

Funfte Ausfuhrungsform 

Fig. 27 zeigt eine funfte Ausfuhrungsform der Erfindung, 
bei welcher ahnlich wie bei der dritten Ausfuhrungsform ein 
Tonerbehalter zusammen mit einer Hiilse gedreht wird, um 
die Offnungsseite des Behaiters in der Hiilse zu positionie- 
ren. Wie dargestellt, sind die Hulsen 401 und 403 um einen 
ersten und zweiten Tonerbehalter 400 bzw. 402 aufzuneh- 
men, mit einer Verzahnung 401a bzw. 403a versehen. Ein 
Zwischenzahnrad 404 ist zwischen den Hulsen 401 und 403 
angeordnet und in kammendem Eingriff mit der Verzahnung 
401a und 403a gehalten. Ein Motor 405 ist in der Nahe der 
Hiilse 401 untergebracht. Ein Zahnrad 406 ist an der Ab- 
triebswelle des Motors 405 befestigt und in kammendem 
Eingriff mit der Verzahnung 401 gehalten. 

Wenn der Motor 405 crregt wird, wird dessen Drehbewe- 
gung fiir die Zahnrader 406, 401a und 404 an die Verzah- 
nung 403 iibertragen. Folglich wird wahrend eines Nach- 
fullvorgangs von dem ersten Behalter 400 der zweite Behal- 
ter 402 zusammen mit dem ersten Behalter 400 wie in der 
viertcn Ausfuhrungsform gedreht. Dadurch wird der Toner 
in der zweiten Ausfuhrungsform 402 mit Erfolg umgeruhrt. 

Die Verriegelungsteile 113 und 114 der dritten Ausfuh- 
rungsform sind auch bei den beiden Behaltern 400 und 402 
der fiinften Ausfuhrungsform verwendet. Nur wenn die Be- 
halter 400 und 402 in den Hulsen 401 bzw. 403 aufgenom- 
men sind, wobei deren Winkel in der radialen Richtung ge- 
geneinander verschoben sind, konnen die Verriegelungsteile 
113 und 143 jeweils auf den zugeordneten Behalter 400 oder 
402 zu einem ganz bestimmten Zcitpunkt schlagen, um da- 
durch den Gerauschanfall zu verringern. 

Die dargestellten und beschriebenen zweiten bis funften 
Ausfuhrungsformen haben die folgenden Vorteile. 

(1) Da eine Anzahl Tonerbehalter verfugbar ist, wird 
die Haufigkeit beim Austauschen der Behalter, d. h. die 
Zeit und der Aufwand fur das Auswechseln reduziert, 
selbst wenn Toner in groBer Menge verbraucht wird. 

(2) Durch Behalterdreheinrichtungen werden alle Be- 
halter zu dem Zeit pun kt gedreht, wenn von einem der 
Behalter aus nachgefullt wird. Das heiBt, selbst der Be- 
halter, von welchem aus spater Toner nachgefullt wird, 
wird gedreht, wodurch verhindert ist, daB Toner zu- 
sammenklebt. Hierdurch ist die Fluiditat des Toners si- 
chergestellt und das effektive Nachfiillen des Toners in 
eine Entwicklungseinheit gefordert. 

(3) Wenn das Nachfiillen von einem Behalter unter- 
brochen wird, wird durch die Behalterdreheinrichtung 
der andere Behalter, von welchem aus spater der Toner 
nachgefullt wird, eine vorgegebene Zeitspanne lang 
gedreht. Hierdurch ist mit Erfolg der unter (2) angege- 
bene Vorteil erreicht. 

(4) Es ist verhindert, daB die Behalterdreheinrichtung 
einen geleerten Behalter dreht, wodurch gleichzeitig 
ein Gerausch unterbunden und der Energieverbrauch 
reduziert wird. 

(5) Jedesmal werin der Behalter cine Drehbewegung 
macht, wird von einer Einrichtung ein Schlag auf den 
Behalter ausgeiibt und dadurch bewirkt, daB Toner, der 
an der inneren Umfangsflache des Behaiters haftet, 
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freikommt. Hierdurch wird die Tbnermenge verringerl, 
die in dcm Behalter verbleibt, gleichzcitig wird da- 
durch das etTektive Nachfiillen in einer Entwicklungs- 
einheit gesteigert. 

(6) Ein Anzahl Schlageinheiten schlagl jeweils auf den 5 
cntsprcchcndcn Behalter zu cinem ganz bestimmten 
Zeitpunkt, wodurch wiederum dabei entstehende Ge- 
rSusche minimiert sind. 

10 

Patcntanspriiche 

1 . Bilderzeugungseinrichtung mit 

einer Entwicklungseinrichtung (106), um einem laten- 
ten Bild Toner zuzufuhren, das auf cinem Bildtragcr 15 
(131) elektrostatisch erzeugt ist; 
einer Tonerfordereinrichtung (330, 400), um den Toner 
zu der Entwicklungseinrichtung (106) zu befordern; 
einer Tonerbank (300), in der zumindest zwei Tonerbe- 
halter (20) untergebracht sind, in denen jeweils der To- 20 
ner aufbewahrt wird, welcher der Tonerfordereinrich- 
tung zuzufuhren ist, und 

mit einer Fuhleinrichtung (31, 32A), um eine Benut- 
zungshaufigkeit des einzelnen Tonerbeh alters (20) zu 
fuhlen, 25 
bei welcher Einrichtung zum Zufuhren von Toner aus 
der Anzahl Tonerbehalter (20) derjenige Tonerbehalter 
mit der geringsten Benutzungshaufigkeit ausgewahlt 
wird. 

2. Bilderzeugungseinrichtung nach Anspruch 1, bei 30 
welcher ein anderer Tonerbehalter (20) ausgewahlt 
wird, wenn der ausgewahlte Tonerbehalter geleert ist. 

3. Bilderzeugungseinrichtung mit 

einer Entwicklungseinrichtung (106), um einem laten- 
ten Bild Toner zuzufuhren, das auf einem Bildtrager 35 
(131) elektrostatisch erzeugt ist; 

mit einer Tonerfordereinrichtung (330, 400), um den 
Toner zu der Entwicklungseinrichtung (106) hin zu be- 
fordern; 

mit einer Tonerbank, in welcher zumindest zwei aus- 40 
tauschbare Tonerbehalter (20) untergebracht sind, in 
denen jeweils der Toner untergebracht ist, welcher der 
Tonerfordereinrichtung zuzufuhren ist, und 
einer Zahleinrichtung (3), um fur die jeweiligen Toner- 
behalter (20) eine Austauschhaufigkeit festzustellen, 45 
bei welcher Einrichtung zum Zufuhren von Toner aus 
der Anzahl Tonerbehalter (20) derjenige Tonerbehalter 
mit der kleinsten Austauschhaufigkeit ausgewahlt 
wird. 

4. Bilderzeugungseinrichtung nach Anspruch 3, bei 50 
der ein anderer Tonerbehalter (20) ausgewahlt wird, 
wenn der ausgewahlte Behalter geleert ist. 

5. Bilderzeugungseinrichtung nach Anspruch 1 oder2, 
bei der die Fuhleinrichtung eine auf dem AuBenumfang 
eines Tonerbehalters (20) ausgebildete Nase (31) und 55 
einen Sensor (32A) umfaBt. 

6. Bilderzeugungseinrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, bei der die Tonerbehalter (20) je- 
weils drehbeweglich gelagert sind. 

7. Bildererzeugungseinrichtung nach Anspruch 6, bei 60 
der die Tonerbehalter (20) jeweils mit einem Ende in 
einem drehbar gelagerten Halteelement (18) gelagert 
sind. 

8. Bilderzeugungseinrichtung nach Anspruch 7, bei 
der am AuBenumfang der Tonerbehalter (20) jeweils 65 
Vorsprunge und Vertiefungen ausgebildet sind, so dass 
sich der Tonerbehalter (20) jeweils synchron mit dem 
Halteelement (18) drehen kann. 
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9. Bilderzeugungseinrichtung nach einem der Ansprii- 
che 5 bis 8, bei der jedem Tonerbehalter ein Mcchanis- 
mus zum Aufsetzen und Entfernen einer Abdeckung 
(7a) von einer Austrittsoffnung (23) des Tonerbehalters 
(20) zugeordnet ist. 

10. Bilderzeugungseinrichtung nach Anspruch 9, bei 
der der Mechanismus zum Aufsetzen und Entfernen 
eine Spannzange' (15) und eine Antriebseinrichtung 
(15a) umfasst, um die Spannzange axial zu verschie- 
ben. 

11. Bilderzeugungseinrichtung nach Anspruch 10, bei 
der der Vorgang zum Aufsetzen und Entfernen der Ab- 
deckung (7a) auf der Grundlage eines Ausgangssignals 
eines Sensors (340) gesteuert wird, der die Hohe des 
Toners in einem untercn Teil der Tonerbank (300) fuhlt. 

12. Bilderzeugungseinrichtung nach einem der An- 
spriiche 5 bis 11, bei der die Anzahl Tonerbehalter (20) 
in der Tonerbank vertikal ubereinander angeordnet ist. 

13. Bilderzeugungseinrichtung nach Anspruch 12, bei 
der nahe einer Austrittsoffnung (23) der Tonerbehalter 
(20) ein Trennteil (302) jeweils so in einer Tonertrans- 
portbahn (301) in der Tonerbank (300) angeordnet ist, 
dass Toner, der aus einem Tonerbehalter ausgetragen 
wird, nicht die Austrittsoffnung (23) eines daruntcr be- 
findlichen Tonerbehalters verunreinigt. 

14. Bilderzeugungseinrichtung nach einem der An- 
spriiche 5 bis 13, bei der in der Tonerbank (300) ein 
Element (30) angeordnet ist, das wahrend des Zufiih- 
rens von Toner aus den Tonerbehaltcrn hin- und herbe- 
wegt wird, um eine Briickenbildung von Toner in einer 
Tonertransportbahn (301) in der Tonerbank (300) zu 
verhindern. 

15. Bilderzeugungseinrichtung nach einem der An- 
spriiche 5 bis 14, die eine Dreheinrichtung aufweist, 
um einen Tonerbehalter (20) aus der Anzahl Tonerbe- 
halter zu drehen, um den Toner in der Entwicklungs- 
einheit nachzufullen (106), wobei die Dreheinrichtung 
alle Behalter der Anzahl Tonerbehalter wahrend des 
Nachfullens dreht, 

16. Bilderzeugungseinrichtung nach einem der An- 
spriiche 5 bis 14, die eine Dreheinrichtung aufweist, 
um einen Tonerbehalter (20) aus der Anzahl Tonerbe- 
halter zu drehen, um den Toner in der Entwicklungs- 
einheit nachzufullen (106), bei der verhindert ist, dass 
ein gerade nicht zum Tonernachfullen verwendeter 
Tonerbehalter gedreht wird, wahrend ein anderer Be- 
halter zum Tonernachfullen verwendet wird, bei der je- 
doch der zuvor nicht zum Tonernachfullen verwendete 
Tonerbehalter fur eine vorgegebene Zeitspanne gedreht 
wird, wahrend kein Toner nachgefullt wird. 

17. Bilderzeugungseinrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 14, die auBerdem eine Dreheinrichtung 
umfasst, um einen der Anzahl Tonerbehalter zu drehen, 
um dadurch den Toner in der Entwicklungseinheit 
nachzufullen, bei der, wenn man annimmt, dass der 
zum Nachfiillen von Toner verwendete Tonerbehalter 
und der Tonerbehalter, welcher nicht der besagte Ton- 
erbehalter ist, ein erster bzw. ein zweiter Tonerbehalter 
sind, verhindert ist, dass die Dreheinrichtung den zwei- 
ten Behalter dreht, wahrend aus dem ersten Behalter 
Toner nachgefullt wird, jedoch der zweite Tonerbehal- 
ter fur eine vorgegebene Zeitspanne gedreht wird, wah- 
rend Toner nicht nachgefullt wird. 

18. Bilderzeugungseinrichtung nach einem der An- 
spriiche 15 bis 17, bei welcher verhindert ist, dass die 
Dreheinrichtung einen geleerten Behalter der Anzahl 
Behalter dreht. 

19. Bilderzeugungseinrichtung nach Anspruch 18, 



DE 198 00 930 C 2 

31 

welche eine Anzahl von Schlageinrichtungen aufweist, 
die jeweils einen leichten Schlag auf cinen zugcordne- 
ten Behalter (20) der Anzahl B eh alter entsprechend der 
Drehbewegung des zugeordneten Tonerbehalters aus- 
fiihrt. ' w 5 

20. Einrichtung nach Anspruch 19, bei welcher die 
Anzahl Schlageinrichtungen jeweils zu einem ganz be- 
stimmten Zeitpunkt auf den zugeordneten Tonerbehal- 
ter (20) schlagt. 

21. Bilderzeugungseinrichtung, um ein latentes Bild, to 
das elektrostatisch auf einem Bildtrager (131) erzeugt 
ist, mit Hilfe einer Entwicklungseinheit (106) in ein 
Tonerbild zu entwickeln und um das Tonerbild auf ein 
Aufzeichnungsmedium zu iibertragen, welche Bilder- 
zeugungseinrichtung umfasst: 15 
eine Tonerbank (300) zum Aufbewahren von Toner, 
welcher in der Entwicklungsvorrichtung (106) nachzu- 
ftillen ist, 

eine Tonerfordereinrichtung (330, 400) zum Befordem 
von Toner, der sich in einem Tonertransportabschnitt 20 
anreichert, der am unteren Ende der Tonerbank (300) 
ausgebildet ist; 

eine Anzahl Tonerbehalter (20), die in der Tonerbank 
vertikal ubereinander angeordnet sind, wobci der Toner 
aus einer entsprechenden Offnung eines Tonerbehalters 25 
zu dem Tonertransportabschnitt ausgetragen wird; 
wobei nahe einer Austrittsoffnung (23) der Tonerbehal- 
ter (20) ein Trennteil (302) jeweils so in einer Toner- 
transportbahn (301) in der Tonerbank (300) angeordnet 
ist, dass Toner, der aus einem Tonerbehalter ausgetra- 30 
gen wird, nicht die Austrittsoffnung (23) eines darunter 
befindlichen Tonerbehalters verunreinigt. 

22. Einrichtung nach Anspruch 21, welche eine An- 
steuereinrichtung und eine Antriebseinrichtung auf- 
weist, um einen Tonerbehalter (20) von der Anzahl 35 
Tonerbehalter anzusteuem und anzutreiben, damit der 
Toner iiber dessen Austrittsoffnung (23) ausgetragen 
wird. 

23. Einrichtung nach Anspruch 22, bei der in der To- 
nerbank (300) ein Element (30) angeordnet ist, das 40 
wahrend des Zufuhrens von Toner aus den Tonerbehal- 
tern hin- und herbewegt wird, um eine Briickenbildung 
vom Toner in einer Tonertransportbahn (301) in der To- 
nerbank (300) zu verhindem. 

24. Einrichtung nach einem der Anspriiche 21 bis 23, 45 
welche ferner einen Beliiftungsteil (33) aufweist. 
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